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E BOREALIS

Denna rapport dr en sammanstdallning av miljérapporterna som
Borealis AB publicerar for sin kracker- och polyetenanldggning.

Pa forsta sidan visas dverst en r@varuleverans i Borealis hamn Havden, med fartyget
Oceanus Aurora som dr utrustade med rotorsegel for att minska sin bransleférbrukning.

| mitten ses det norska Miljodirektoratet pa studiebesok i Borealis krackeranl@ggning

och nere till vanster, en sopmaskin som ingar i vart Operation Clean Sweep-atagande for
att undvika plastspill utanfor var polyetenanldggning. Den sista bilden visar ugnsomrdadet,
som dr hjdrtat i krackerproduktionen och dar produkterna som ligger till grund for stor del
av verksamheten i kemiklustret i Stenungsund produceras.
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A GRUNDDEL
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B TEXTDEL

INTRODUKTION

Denna miljérapport beskriver utfallet for 2024 for Borealis krackeranlaggning. Rapporten innehaller
uppgifter om utslapp till luft, vatten, buller m.m. och redogér for hur gallande villkor uppfylls. Det finns
aven beskrivningar av férandringar, nya domslut och utfall fran revisioner som genomférts under aret.
Det genomférs fortlopande atgarder for att kontrollera verksamheten och sakerstalla att villkoren
uppfylls, sasom:

e Provtagningar, analyser, matningar och berakningar i enlighet med kontrollprogrammen
¢ Regelbunden uppfdljning av matinstrument

¢ Kontinuerlig tillsyn av process- och reningsanlaggningar

o Kontinuerliga forbattringar utifran identifierade behov och genomférda riskanalyser

e Internrevisioner av ledningssystemet

e Sarskilda atgarder har vidtagits i samband med olika handelser och aktiviteter under aret

Sarskilda atgarder har darutover vidtagits i samband med olika handelser och aktiviteter under aret. Det
genomférs fortlopande studier och férebyggande atgarder for att minska miljopaverkan fran
anlaggningen bade nar det galler utslapp till luft och vatten, atervinning av avfall samt buller. Detta har
redovisats i miljddagboken och 6vrig kommunikation med Lansstyrelsen under aret, men aven under
kapitlet genomférda atgarder.

Produktionen vid krackeranlaggningen har varit stabil under aret och utslappen till luft, vatten och buller
har varit inom villkorsgranser i miljétillstdndet och dvriga gransvarden (BAT-AEL) som ska underskridas.
Verksamheten har kontrollerats i enlighet med kontrollprogrammet och uppfyller kraven enligt
miljétillstandet, IED, samt 6vriga regelverk som den omfattas av under verksamhetsaret 2024.

Stenungsund 28 mars 2025

Marcus Kierkegaard, fabrikschef
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VERKSAMHETSBESKRIVNING

| detta avsnitt ges en kortfattad beskrivning av verksamheten samt en éversiktlig beskrivning av dess
paverkan pa miljéon och manniskors halsa. Dessutom beskrivs férandringar som skett under aret.
Redovisningen sker enligt 5§1 i foreskriften om miljérapport.

Kortfattad beskrivning av verksamheten

Krackeranlaggningen utgor tillsammans med polyetenanlaggningen i Stenungsund Borealis AB.
Anlaggningen ligger vid havet strax norr om centrala Stenungsund. Verksamheten har bedrivits pa
samma plats sedan bérjan av 1960-talet. Vid anlaggningen upphettas ravaran i krackerugnar och
processas vidare i de olika separationssteg som foljer efter ugnarna. Ravarorna utgérs av nafta, etan,
propan eller butan. Anlaggningens huvudprodukter ar eten och propen, som levereras i huvudsak till
lokala kunder, dar Borealis polyetenanldggning ar den stdrsta mottagaren av eten. En del av
buten/butadien-strdmmen vidareféradlas till ETBE i en separat anlaggningsdel. Anlaggningen kan
omséatta 1,7 miljoner ton ravara per ar, som lagras i bergrum och tankar fére anvandning. Import av
ravara respektive export av produkter sker i huvudsak med fartyg via den egna hamnen Havden,
Vattenfalls hamn och Petroport.
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H50
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Figur 1 Schematisk beskrivning av krackeranlaggningens process.

Ravarorna nafta, etan, propan eller butan sénderdelas genom upphettning i krackugnar till omattade
kolvaten sasom eten, propen, buten/butadien samt vatgas, branngas, krackbensin och tyngre produkter.
En del av buten/butadien-strommen vidareforadlas till ETBE i en separat anlaggningsdel. Anlaggningen
nedstréms krackugnarna har till uppgift att separera de olika komponenter som bildas vid krackningen.
Detta sker i huvudsak genom steg som destillation, kylning, komprimering samt omvandling av vissa
fororeningar i reaktorsteg. | bilaga 1 finns ytterligare beskrivning av krackerprocessen.

Krackerprocessen drivs i kontinuerlig drift och stoppas endast for planerat underhall vart 6:e ar pa grund
av foreskriven besiktning, rengoéring, reparation och ombyggnader.

Den narmaste ansvarige for krackerverksamheten, fabrikschefen, har under sig avdelningar for drift,
produktion, processtdéd samt planering. Samordningen av yttre miljéfragor for hela foretaget hanteras
inom den gemensamma stabsfunktionen for Halsa, Miljé och Sakerhet (HMS).
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| krackeranldggningens reningsanlaggning for processvatten och for industriellt dagvatten renas allt
vatten fran anlaggningen, férutom regnvatten fran vagar och parkeringsytor vid kontoret. Avloppsvattnet
utgdr i huvudsak tre delstrommar, (1) processvatten, (2) industriellt dagvatten, samt (3) kylvatten, vilka
behandlas pa foljande satt:

1) Processvattnet utgors av kondenserad anga fran det vatten som tillsatts vid krackningen
och avskiljs efter ugnarna. Detta processvatten innehéller I16sta kolvaten och fenol.
Kolvatena drivs av i en vattenstripper och aterfors till processen. Darefter renas
processvattnet i en biologisk reningsanlaggning (BET), dar fenol bryts ner. Efter den
biologiska reningen filtreras vattnet i s.k. tremediafilter. Detta vatten leds till
utjdmningsbassangen, "Settling pond” dar det blandas med det renade
industriavloppsvattnet, och pumpas sedan till utloppsledningen.

2) Industriavloppsvattnet samlas upp via ett avloppsnat fran hardgjorda processytor.
Vattnet kan vara mer eller mindre férorenat p.g.a oljespill eller draneringar till systemet.
Oljan avskiljs i utiamningstankar och DNF-enheter (Dissolve Nitrogen Flotation). Detta
vatten leds till utjdmningsbassangen, "Settling pond” dar det blandas med det renade
processvattnet, och pumpas sedan till utloppsledningen.

3) Saltvatten anvands for kylning av processen. Det tas in till anlaggningen, kyler
processen och pumpas sedan tillbaka till havet. Kylvattnet delas in i fyra kategorier
baserat pa den behandling det genomgar innan det ater slapps ut. Kategori 1 och 4 kan
endast kontamineras av gas vid lackage och passerar darfor var sin
avgasningsbehallare fére utloppet. Har finns gasdetektorer, som indikerar eventuellt
lackage av kolvaten. Kategori 2 och 3 kan kontamineras av flytande kolvaten eller olja
vid ett lackage och passerar darfor en oljeavskiljare i reningsanlaggningen. Har finns en
oljedetektor for indikering av olja vid eventuella lackage. Kylvattnet leds ut tillsammans
med de ovan namnda avloppsstrommarna till Askerdéfjorden.

| figur 2 nedan och i bilaga 1 ges en Gversikt av avloppsstrommarna och efterféljande reningssteg.
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Fenoler: <100 kg/ar
Processvatten Fenoler minadsmedel: <0,05 mg/l

D-1681 uppfyllas 10 av 12 man.
T-1702 —*|  Stripper » BET Slutliga villkor fran 2024-11-27:
Fackellas ! Fenoler: 100 kg/ar
ETBE (T-2204) T Fenoler manadsmedel: <0,1 mg/I
Oxiderad spent lut Filter uppfyllas 10 av 12 manader
Bergrum
/ iy
N
L J
Utjamnings
tank
Industriavioppsvatten — zmgeE » " DNF — Settling pond
pumpgrop
Dagvatten-
tank
Olja: 5 ton/ar

Olja manadsmedel: 2 mg/l

Kylvatten
Y uppfyllas 10 av 12 man.

L 4

APl-kanal

Dljeservice

Slutliga villkor fran 2024-11-27:
Olja/gasservice 23m/s, Olja: 2,5 ton/ar
At max 30°C Olja manadsmedel: <1,0 mg/l
temp max 40°C uppfyllas 10 av 12 manader
Gasservice > Recipient

Figur 2 Schematisk bild 6ver vattenstrommar och deras rening. Nya slutliga villkor fér fenol och olja
fran 27 november 2025.

Verksamhetens huvudsakliga paverkan pa miljé och manniskors halsa

Verksamheten vid krackern medfér utslapp till luft av i forsta hand flyktiga kolvaten, koldioxid och
kvaveoxider. Utdver detta sker utslapp av partiklar fran sotande fackling, som dock bara sker kortvarigt
vid enstaka tillféllen. Buller uppkommer framst fran ugnar, kompressorer och kylmaskiner i
verksamheten men ocksa fran facklingen. Utslappen till vatten bestar av processavloppsvatten,
kylvatten och dagvatten. Verksamheten har transporter av ravara och produkter med fartyg, samt
forbrukar vatten och energi. Verksamheten har tillstand enligt miljdbalken som reglerar utslapp till luft,
vatten och buller.

Utslappen till luft fran forbranning utgérs av koldioxid och kvaveoxider fran krackerugnar, pannor, facklor
och WAO-enheten. Verksamheten ingar i utslappshandeln (ETS) som &r det EU gemensamma
regelverket for att reducera koldioxidutslappen. De totala utslappen av koldioxid fran krackern har inte
minskat de senaste aren, med de specifika utslappen, dvs. utslappen i férhallande till producerad mangd
eten, har reducerats. Verksamheten fick den 27 november 2024 ett slutgiltigt villkor for reglering av
NOx-utslappen pa 440 ton/ar. | huvudsak anvands egenproducerad branngas vid forbranningen med
lagt eller inget innehall av svavel , vilket innebar att utslappen av svaveldioxid ar sma.

Utslapp av flyktiga kolvaten (VOC) till luft regleras i ett villkor pa 700 ton vanliga ar och 750 ton ar med
underhallsstopp. Huvuddelen av utslappen av kolvaten kommer genom sma lackage fran ventiler,
flansar och pumpar. Dessa sa kallade diffusa lackage halls pa en Iag niva genom systematiska
lacksokningsprogram, dar alla tdnkbara lackagepunkter kontrolleras systematiskt minst tva ganger per
ar. Utslapp av VOC till luft kommer ocksa fran tryckreglering av olika behallare och tankar och fran de
olika foérbranningsenheterna i form av oférbranda kolvaten samt om det skulle ske nagra driftsstérningar
med lackage.
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Kvaveoxider och flyktiga organiska amnen bidrar vid vissa forhallanden till bildning av marknara ozon
som kan skada véxter. Borealis utslapp bidrar till belastningen av dessa damnen lokalt och regionalt.

Halterna av flyktiga kolvaten i samhallet mats med jamna mellanrum for att beddma paverkan pa
manniskor och miljén. Matningarna genomfdérs gemensamt med 6vriga kemiféretag i Stenungsund. Den
senaste beddmningen ar nyligen fardigstalld och omfattade luftméatningar i kombination med
spridningsberakningar mellan 2021 och 2024. Arsmedelhalterna av luftféroreningarna ar generellt laga
aven om arsmedelhalterna ar hégre i Stenungsund an i andra omraden som inte har liknande
industriverksamhet som den i Stenungsund.

Flera studier av industrins paverkan pa omgivningarna och manniskors hélsa har gjorts genom aren. En
miljdmedicinsk beddmning av etenemissioner genomférdes senast under 2012. Slutsatsen av denna
och tidigare utredningar ar att det inte féreligger nagon dverrisk for cancer bland befolkningen i
Stenungsund till f6ljd av utslappen fran Stenungsundsindustrierna.

Sotande fackling som medfér ett kortvarigt utslapp av sot (kolpartiklar). Nar kolvaten (bestaende av
kolatomer och vateatomer) férbranns i facklorna ar andelen sot <0,5% vid normal fackling, medan den
vid sotande fackling ligger mellan 5 och 10%. Sotet fran facklorna bestar av 99,91-99,99% kolpartiklar.

Utslappen till vatten kontrolleras bl.a. genom kontinuerligt provtagning och analys av utgaende
processvatten fran anlaggningen. Det finns villkor pa utslappt mangd olja och fenol och utslappen ar
under dessa villkorsgranser. Utgdende processvatten provtags och analyseras enligt kraven i
referensdokumentet CWW. Halterna av samtliga parametrar understiger géllande gransvarden (BAT-
AEL).

Karakterisering av avloppsvattnet fran krackern visar att vattnet inte innehaller nagra héga halter av
organiska @mnen, metaller eller av bioackumulerbara &mnen. Vidare ar toxiciteten (giftigheten) i
avloppsvattnet lag och utslappen av féroreningar ar normalt sma. Bidraget av kvave och fosfor ar mer
betydande.

De dominerande bullerkallorna inom anlaggningen ar krackerugnarna, kompressorer, kylmaskiner,
pumpar och rérsystem samt facklorna. Borealis har villkor fér bullernivaerna vid narmsta bostadshus.
Den ekvivalenta ljudnivan ligger pa 45 dB(A) i kontrollpunkterna efter de bullerreducerande atgarder
som genomfoérts de senaste aren. Vid nedtagning och uppstart av anlaggningen och vid driftsstérningar
ar bullernivaerna hogre pa grund av fackling i stora facklan. Aven vid start av el-generatorn,
turboalternatorn, eller vid hogtryckstvattar ar ljudnivaerna éver 45 dB(A) under nagra timmar. Detta sker
vid nagra enstaka tillfallen per ar.

Foérandringar under aret

Under 2024 har anlaggningen varit i drift och haft produktion férutom vid nagra kortare driftstorningar.
En av krackugnarna var ur drift (E-ugnen) under oktober for tubbyte. Under 2024 uppgick produktionen
av eten till 594 kton i forhallande till de 575 kton eten som producerades under 2023 och 169 kton av
propen i forhallande till 151 kton under 2023. Via ett beslut under 2024 fran Lansstyrelsen medges
mdjligheten att ta in bioravara genom en 10% inblandning av biodiesel i naftan.

Den egna produktionen av matarvatten har 6kats nagot under 2024 for att minska behovet av inkdpt

matarvatten fran Vattenfall. En 6kad intern produktion av matarvatten innebéar en 6kad férbrukning av
ravatten till krackern. Under 2024 har en testkdrning genomforts for att reducera vattenforbrukningen
genom atervinning av vatten via en lamellseparator.

Under 2024 pagick forberedande arbete for utbytet av PFAS-innehallande brandskum i fasta system.
Utbytet beréknas vara klart under forsta halvaret 2025.
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Man har bytt ut tubmaterial i tva ugnar 2024 som gor att man kan ha langre oavbruten produktionstid
innan man maste genomféra avkoksning. Detta innebar att antalet avkoksningar per producerat ton
minskar, vilket leder till en reducerad negativ miljdpaverkan per producerad mangd.

For att fa battre visibilitet dver vattenreningen som goér att man snabbare kan upptécka eventuella
oljelackage sa har belysningen vid inloppet till WWT foérbattrats under 2024.

Utslappen till luft och vatten évervakas med ett flertal analysatorer och provtagningsutrustningar. Under
2024 har en inventering och kartlaggning genomforts for att sékerstalla hog drifttillganglighet och
funktion av dessa.

GALLANDE TILLSTAND OCH BESLUT

Inom nedanstaende kapitel redovisas verksamhetens miljétillstand, anmalningsarenden gjorda till
Lansstyrelsen under 2024, andra géllande beslut och hur verksamheten berérs av
Industriutslappsférordningen enligt kraven i férordningen om miljérapport kap 5 §2 till §4. Dessutom
redovisas tillsynsmyndighet, tillstandsgiven produktion och géllande villkor enligt kap 5 §5.till §7.

Miljotillstand

Foretagets verksamhet regleras enligt en deldom M4188-12 fran mark- och miljddomstolen meddelad
2014-02-17 omfattande hela verksamheten vid krackeranlaggningen inklusive hamnverksamheten i
Havden, ETBE-anlaggningen och uppférandet av en ny tank foér lagring av etan om 60 000m3.
Etantanken togs i drift 2016. Tillstandet omfattar en hogsta arlig ravaruférbrukning av 1,7 miljoner ton
nafta, etan, propan och butan eller andra liknande ravaror samt 250 fartygsanlop i befintlig hamn
(Havden). Under 2024 har 1,323 Mton ravara tagits in och 144 fartygsanlop har skett till Havden. Ett nytt
domslut meddelades den 27 november 2024 géllande de provisoriska foreskrifterna P1, P4 & P5, som
nu faststallts till villkor 2.9, 3.9 respektive 3.10. Villkor 2.9 galler utslapp av kvaveoxider till luft, villkor
3.9 hanterar mangden fenol i utgdende vatten och villkor 3.10 berér mangden olja i utgéende vatten.
Darmed avslutade Mark- och miljiédomstolen aterstaende provotidsfragor i malet.

Tabell 1 Datum for tillstAndsbeslut och vad besluten avser.

Datum Beslutande myndighet Beslutet avser (mal M 4188-12)

2014-02-17 Mark- och miljddomstolen  Tillstdnd enligt miljébalken till nuvarande och utékad verksamhet.
Innehdll tio provotidsutredningar med olika utredningstider mellan
2015 till 2022.

2016-01-20 Mark- och miljodomstolen Dom om andring av villkor i tillstand.

2016-12-01 Mark- och miljodomstolen Forlanger prévotiderna avseende utslapp till luft, utslapp till vatten

samt buller i fraga om utredningarna U1, U2, U7 och U9. | fraga
utredning U8 avslutas provotiden och slutliga villkor foreskrevs.

2019-01-30 Mark- och miljdodomstolen Avslutar delvis prévotiden U2 for utslapp till luft samt forlanger
densammai till den 2 september 2019. Férlanger provotiden for
utslapp till vatten U7 till den 31 december 2022.
Bergrum UC-902 ska senast den 1 oktober 2019 stalls om till
buffertvolym vid hdndelse av férhojda kolvatehalter.

2021-04-21 Mark- och miljodomstolen Meddelar dispens fran det begransningsvarde som anges i
BAT 56 (tabell 34) for utslapp av kvaveoxider (NOXx) till luft for
stora férbranningsanlaggningar for angpannorna SG-
1051A och SG-1051C.Dispensen géller t.o.m. 31/12- 2021 fér A-

pannan och t.o.m. 31/12-2022 fér C-pannan.

2021-09-13 Mark- och miljodomstolen  Avslutar prévotiden om tekniska mojligheter att aterféra fackelgas i
syfte att minska fackling, buller fran verksamheten,
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forutsattningarna att byta fackeltopp till "low-noise”-typ samt att
minimera tillfallen med sotande fackling (utredningsuppdragen U3
och U9 samt kvarvarande delar av utredningsuppdraget U2).
Slutliga villkor for branngasfackling och buller.

Villkorséndring 1.2 ugnsrenovering klar utgangen 2023.

2023-02-02 Mark- och miljédomstolen

Andring av villkor 2.5 avseende utslépp till luft (avskiljning av stoft
vid avkoksning) fran Borealis AB:s krackeranlaggning i
Stenungsund.

2024-11-27 Mark- och miljgdomstolen

Faststallning av villkor 2.9 avseende utslapp till luft av kvaveoxider
fran Borealis AB:s krackeranlaggning i Stenungsund.

Faststallning av villkor 3.9 avseende fenoler i utgdende vatten fran
Borealis AB:s krackeranlaggning i Stenungsund.

Faststallning av villkor 3.10 avseende olja i utgaende vatten fran
Borealis AB:s krackeranlaggning i Stenungsund.

Mark- och miljddomstolen avslutar de aterstaende
provotidsfragorna i malet.

Deldomen fran februari 2014 innehdll tio provotidsutredningar med olika utredningstider. Nagra
utredningar skulle redovisas till I1ansstyrelsen och nagra till mark- och miljddomstolen. De forsta
redovisades till lansstyrelsen under 2015 och den sista redovisades till mark- och miljdgdomstolen 2023.
Samtliga utredningar ar genomférda och avslutade, den sista i december 2023. Den 27 november 2024
mottogs en slutdom gallande tillstandet och darmed ar alla slutgiltiga villkor faststéllda och prévningen

avslutad.

Beslut kopplade till tillsynsarenden under 2024

Lansstyrelsen har under aret meddelat beslut i nagra drenden som skickats in, se tabell 2 nedan. Beslut
gavs exempelvis for anvandning av bioravara, for att fa anvanda bekampningsmedel for
ograsbekampning inom del av anlaggningen, samt andrad metod fér matning av VOC-utslapp enligt

villkor 2.1.

Tabell 2 Beslut fran lansstyrelsen under 2024 kopplat till tillsynsarenden

Datum Beslutet avser

for Borealis AB, Kracker

2024-02-29 Dnr 565-8807-2024 Utférd granskning av rapport for kéldmedia 2022,

2024-04-18 Dnr. 14825-2024 Beslut ang. vegetationsbekdmpning

enligt BAT 4 CWW

2024-04-26 Dnr. 555-40373-2023 Medger ej undantag fran krav pa matfrekvens

2024-12-02 Dnr. 555-13496-2024 Beslut om forsiktighetsmatt for
avhjalpandeatgarder av féroreningsskada sédra dammen

2024-12-18 Dnr. 5808-2022 Utlatande éver uppfoljande provtagning av PFAS i
grundvatten och ytvatten, Borealis AB krackeranlaggning

AB Krackeranlaggning

2024-12-19 Dnr. 4685-2024 Forelaggande om forsiktighetsatgarder vid
markarbeten i fororenat omrade for kabelstrak och fundament, Borealis

Andra gallande beslut

Lansstyrelsen har tidigare tagit beslut i vissa prévotidsutredningar (2015, 2018) och beviljade 2008
tillstand for utslapp av koldioxid m.m. Under 2024 godkande Lansstyrelsen avsteg fran BAT1 i LVOC
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gallande svaveloxider. Lansstyrelsen tog aven ett beslut om anvandning av bio-ravara, samt andring av

overvakningsmetod for VOC-utslapp under 2024.

Aktuella vattendomar for uttag av ravatten fran Hallungen beviljades redan pa 1960-talet. Totalt férfogar
Borealis 6ver en vattendom pa 3,4 Mm3, dar krackern normalt forbrukar 65% av vattendomen och PE
resterande del. | tabell 3 nedan redovisas andra gallande beslut I&nsstyrelsen och vattendomar.

Tabell 3 andra gallande beslut och vattendomar som berdr verksamheten

Beslut fran Lédnsstyrelsen

2008-01-07 - Tillstand till utslépp av CO2

Kommentar

Uppfylls
kravet

Lansstyrelsen meddelar Borealis AB (org nr 556078-6633) nytt tillstand till utslapp av
koldioxid enligt lagen (2004:1199) om handel med utslappsratter vid Borealis AB,
Krackeranlaggningen pa fastigheten Stenung 17:6, Stenungsunds kommun.

Detta tillstand ersatter tidigare tillstand meddelat 2004-12-21, diarienummer 563-
57291-2004. Tillstindsnummer SE-14-563-57291-2004 bibehalls dock.

Villkor for tillstandet

1. Utslapp av koldioxid skall évervakas i enlighet med vad som anges i anméalan
och i enlighet med ansdkan om tillstdnd meddelat 2004-12-21.

Byte skall ske till en 6vervakningsmetod med lagre osékerhet om det &r tekniskt
majligt och inte leder till orimliga kostnader.

Byte av 6vervakningsmetod skall ske nar fel i 6vervakningsmetoden har upptackts.
2. En utslappsrapport skall arligen lamnas till Naturvardsverket.

3. Arligen senast den 30 april skall utsléppsrétter éverlamnas fér annullering
motsvarande de sammanlagda utslappen av fossil koldioxid fran anlaggningen under
foregaende ar.

CO,-utslappen for 2024
har verifierats av DNV
och rapporterats i ERT
samt Unionsregistret.

Ja

2015-10-19 — Provotid U10 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund

Lansstyrelsen avslutar prévotidsredovisningen U10 och tillstyrker redovisat forslag
om lagring av ammoniak i maxitankar samt férelagger Borealis AB med stod av 26
kap. 9§ miljobalken om féljande villkor.

Bolaget far maximalt lagra 1 ton ammoniak inom Borealis krackeranlaggning férdelat
pa tva tankar innehallande 500 kg ammoniak.

Max tva tankar
innehallande 500 kg
lagras pa anlaggningen.

Ja

2015-12-02 — Provotid U4 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund

Borealis Krackeranlaggning ska berékna sina sotutslapp enligt redovisad modell.
Redovisning av sotande mangder ska utdver sotning fran fackling &ven omfatta
sotning fran ugnarna om det forekommer. Borealis Krackeranlaggning ska folja
den tekniska utvecklingen for hur sot kan beréknas och matas. Bolaget ska varje
ar i sin miljérapport redovisa de tekniska méjligheterna att 6ka noggrannheten vid
matningen och berakningar av sotemissioner fran anlaggningen.

Sotmangden 2024 har
faststallts med redovisad
modell.

Installerade flddesmatare
i stora facklan medfér att
den facklade mangden
under tiden med sotande
fackling blir mer korrekt,
vilket ar en forbattring.

Ja

2016-09-07 - Lacksokning vid Borealis AB i Stenungsund

Lansstyrelsen forelagger med stéd av 26 kap. 9 och 22 § miljébalken

Borealis Krackeranlaggning, att pa fastigheten Stenungsund Stenung 17:6, 17:7
och 4:177 Stenungsunds kommun utféra undersékning och kontroll av
verksamheten samt redovisa resultaten av kontrollen allt i enlighet med upprattat
forslag till lacks6kningsprogram daterad 2016-03-22, men medfdljande tillagg.
De forsta 3 aren ska SOF-matningar genomféras arligen, med boérjan ar 2017.
Efter dessa tre matningar ska en utvardering ske av SOF-matningarna for att
bestdmma I&mpligt méatningsintervall.

Lacksokning genomford.

SOF-méatning genomférd
2024.

Ja

2018- 02-07 - Provotid U6 for Borealis Krackeranlaggning, Stenungsund

Bolaget ska mata kolvaten ut fran kylvattenflédena 2 och 3 med en kontinuerlig
on-linematning. Analysatorn ska larma vid foérh6jda varden. Detektionsgransen
for kolvatedetektorn ska vara anpassad for att kunna detektera kolvéaten ner till
1-5 mg/l i kylvattnet, om inget annat anges av tillsynsmyndigheten. Innan
kolvatedetektorn tas i drift ska kontrollprogrammet uppdateras fér verksamheten.
Analysatorn for kylvattenfldodena 2 och 3 ska vara i drift senast 2019-12-31.

En ansdkan om foérlangd genomférandetid till 2020-12-31 godkandes av
Lansstyrelsen.

Kontinuerlig on-line
analysator detekterar
eventuell olja i
kylvattenstrém 2 och 3.
Den larmar vid férhojda
halter. Pagaende arbete
under 2024 med frekvens
for FU for forbattrad
prestanda.

Ja
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2018-02-20 — Kontrollprogram fér Borealis Krackeranlaggning, Stenungsunds
kommun
Lansstyrelsen forelagger med stéd av 26 kap. 9 och 22 § miljébalken Borealis Kontrollprogram som Ja
AB, Krackeranlaggning, att pa fastigheten Stenungsund 17:6, 17:7, 4:177, 5:104, galler for 2024
Stenungsunds kommun utféra undersékning och kontroll av verksamheten samt godkandes av
redovisa resultaten av kontrollen allt i enlighet med uppréattat forslag till Lansstyrelsen 2023-07-
kontrollprogram augusti 2017. 10. Ett uppdaterat
kontrollprogram
skickades in for
godkannande 2024-12-
20.
2021-09-23 — Godkannande av inlamnad statusrapport Dnr. 575-21647-2020
Lansstyrelsen godkande statusrapporten och avslutade arendet. Vissa fragor Statusrapport godkand. Ja
kommer drivas inom ramen for tillsynen.
2024-02-14 — Beslut avseende undantag BAT1, LVOC Dnr. 555-57310-2021
Lansstyrelsen godkande undantag fran krav pa évervakningsfrekvens enligt BAT 1 i Overvakning och Ja
LVOC (EU) 2017/2117 for svaveldioxidutslapp till luft fran processugnar och faststallande av
processvarmare som forbranner gasformiga branslen och/eller olja med kant svavelutslappen enligt
svavelinnehall och dar ingen rokgasavsvavling gors. beslutet.
2024-03-22 - Beslut om anvandning av bioravaror Dnr. 555-43725-2023 / 555-
37076-2021
Lansstyrelsen beslutar medge att en 10 %-ig inblandning av biodiesel i nafta utgér Ingen inblandning av Ja
en "liknande ravara” i enlighet med tillstandstexten i Mark- och Miljgdomstolens dom | picdiesel i nafta under
M4188-12 fran 2014-02- 17. 2024.
2024-10-11 Forelaggande enligt miljobalken om andring av metod fér matning av
VOC-utslapp (Villkor 2.1) Dnr. 555-30645-2024
Lansstyrelsen medger andringar av bestamning av VOC-utslapp i enlighet med Overvakning av VOC- Ja
villkor 2.1 i ert tillstand och aktuell anmalan. SOF-méatning kan genomforas i stallet utslapp har skett enligt
for spargasmatning vid minimum sex matdagar per ar. | perioden da inte SOF- beslutet.
métninggr kan genomféras (oktober till mars) ska en spargasmatning onsite ersétta Kontrollprogrammet och
SOF-métning. berakningsmetod har
uppdaterats under 2024.
Vattendomar
1969-10-24: Utover den totala Ja
Ovanstaende tre vattendomar ger Vattenfall, industrierna och kommunen réatt att ta vattendomen for krackern
ut sammanlagt 11 Mm?¥ar ur Stora Hallungen. Genom flera avtal &r denna méangd och PE-anlaggningen pa
fordelad mellan ovanstaende parter. Borealis AB har en vattendom pa totalt 3,4 Mm3 | 3,4 Mm3, sa har Borealis
fordelad pa krackern och polyetenanlaggningen. Férdelningen mellan dessa tva for 2024 dven avtalat
anlaggningar har varit ca 2,2 Mm3 pa krackern och ca 1,2 Mm3 pa nyttjande av 0,1 Mm3
polyetenanlaggningen, med vissa variationer mellan olika ar. fran Vattenfall och 0,3
Mma3 fran Inovyn.
Vattenforbrukningen var
2,00 pa krackern och
1,51 Mm3 pa PE under
2024.
1978-12-21 - Andring av féreskrifter om l&nsor
"Det aligger sdkanden att utidgga lansor runt de fartyg vid vilka lastning och lossning | Inga andra produkter an Ja
sker i hamnen i alla de fall da lastning och lossning sker av andra produkter an gasol | nafta och kondenserad
och gasbensin." gas.
Vattendomstolen férordnar vidare att bolaget pa land i hamnanléggningen skall En lansrobot installerades
férvara lansor i beredskapssyfte att anvandas for det fall det vid lastning och lossning | i Havden 2017 som kan
av gasol och gasbensin forekommer spill av annat slag an av dessa @mnen. Minst avgransa ett spill pa kort
en gang om aret skall bolaget i samrad med brandchefen i Stenungsunds kommun tid. Lansroboten
kontrollera funktionsdugligheten hos de pa land forvarade lansorna. funktionstestas.

Huvud- och sidoverksamheter enligt industriutslappsférordningen

Verksamheten omfattas av industriutslappsforordningen. De referensdokument som verksamheten
omfattas av och som publicerats i industriutslappsférordningen ar "Common Waste water and Waste
gas treatment in Chemical sector” (CWW) pa svenska "Rening och hantering av avloppsvatten och
avgaser inom den kemiska sektorn” som publicerades 30 maj 2016, Large Combustion Plants (LCP) pa
svenska "Forbranning av fast, flytande eller gasformigt bransle eller avfall i stora
forbranningsanlaggningar” som publicerades i 17 augusti 2017, men efter 6éverklagan ar datumet istallet
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30 november 2017. Large Volume Organic Compounds (LVOC) pa svenska "Produktion av organiska
hégvolymkemikalier” publicerades 21 november 2017. LVOC &r s.k. huvud-BREF for krackern, men
svenska myndigheter anser att aven CWW ska gaélla som en huvud-BREF, medan LCP ar en sido-
BREF. BAT-AEL i CWW galler sedan 1 juni 2020, BAT-AEL i LCP sedan den 1 december 2021 och
BAT-AEL i LVOC sedan den 22 november 2021.

| december 2022 publicerades "Rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn” (WGC).
Kanaliserade utslapp till luft vid produktion av lagre alkener genom angkrackning omfattas dock inte av
WGC, utan av LVOC. Verksamheten vid krackern berérs av avsnittet 1.1.4 om diffusa utslapp i WGC
(BAT19, BAT20, BAT22, BAT23). Kopplat till dessa BAT-slutsatser finns det inga BAT-AEL som beror
krackeranlaggningen.

Inom ETBE/SHP-anlaggningen finns WAO-anlaggningen med termisk férbranning (INC-2301) som
omfattas av WGC-BREF. | vrigt finns det inte nagra kanaliserade utslapp till luft. WAO-enheten och
den elektriska brannaren INC-2301 har tidigare bedémts omfattas av LVOC-BREF och darfér genomférs
redan évervakning av CO, NOx och SOz en gang per manad, vilket ar tatare én kravet i WGC-BREF
(var sjatte manad vid de mindre utslapp som ar sker fran INC-2301 (BAT8). Termisk forbranning har en
BAT-AEL for NOx i BAT16.

CWW-BREF

Kraven i CWW har inneburit en 6kad 6vervakning av utslappshalter i utgédende vatten (BAT4) med
kontinuerlig provtagning med flédesproportionella provtagare och matning av, fléde- pH- och temperatur.
Omfattningen av provtagning och analyser gors likvardigt pa processvattnet ut fran Settling pond och
Effluent line, &ven om Settling pond ar den punkt dar BAT-AEL fér processvatten ska efterlevas (Dnr
555-2208-2021). | Effluent line ar processvattnet utspatt med kylvatten. Samtliga BAT-AELSs for utslapp
till vatten enligt BAT 12 uppfylls under 2024, se tabell 4 nedan. Aven évriga BAT-slutsatser i CWW
uppfylls. Fér mer detaljer se Bilaga 3.

Tabell 4 BAT-AEL enligt CWW for processvattnet, samt arsmedelhalter i mg/l under 2024.

BAT-AEL Arsmedelhalt Settling pond
arsmedelhalt mg/l

TOC 10-33 mg/l 5,5
TSS 5-35 mg/l 5,2
Tot-N 5-25 mgl/l 1,6
Tot-P 0,5-3 mgl/l 0,2
AOX 0,2-1,0 mgl/l 0,03
Cr 5-25 ugl/l 0,7
Cu 5-50 ug/l 2,4
Ni 5-50 pgl/l 2,1
Zn 20-300 ug/l 166

LCP-BREF

BREF-dokumentet LCP for stora férbranningsanlaggningar omfattar krackerns pannor, A-C. Nedan i
tabell 5 redovisas de BAT-AEL som galler for pannorna vid normal drift. A-pannans och C-pannans
brannare byttes under 2022 och utslappen av NOx ar betydligt lagre efter brannarbytena. Bade A- och
C-pannan klarar dygnsmedelvardena och arsmedelhalten ligger nara den lagre gransen fér BAT-AEL
efter bytena. | &rsmedelhalten i tabell 5 ingar alla matvarden f6r NOx, dven de under onormala
driftférhallanden. NOx-halten 6verskred 210 mg/Nm? under tva dygn pa samtliga pannor 2024. Orsaken
var driftproblem med analysatorn som kravde atgard av instrumentavdelningen.
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Tva matningar har genomforts av utslappen av SOz, TVOC och stoft. Den ena gjordes i slutet av juni
och bérjan av juli, och den andra i slutet av oktober 2024 av Metlab miljé AB. Resultaten fran dessa
matningar redovisas i tabellen 5 nedan. Emissionerna av SO2 och stoft ar valdigt sma, langt under
lagsta BAT-AEL. TVOC ligger nagot over lagsta nivan for BAT-AEL, vilket alltséd dven det visar pa valdigt
laga utslappsnivaer. Svavelhalten i branslet analyseras varje manad. Resultaten fran dessa analyser
2024 visar pa lagt innehall av svavel mellan 0,5 Wtppm till 0,8 Wtppm, med medelvarde pa 0,53 Witppm.
Overvakning enligt BAT 4 sker enligt beslut fran Lansstyrelsen (Dnr. 555-57303-2021).

Tabell 5 BAT-AEL i LCP vid normal drift fér angpannorna A-C. | arsmedelhalten ingar dven onormala
driftférutsattningar under 2024.

Panna med Befintlig panna 2024 2024
gasformiga Arsmedelhalt | Dygnsmedelvirde
processbranslen Arsmedelhalt | Dygnsmedel-
och naturgas virde
Totalverkningsgrad 78-95 A: 89
%
B: 89
C: 99
NOx (mg/Nm®) 70-180 85-210 A: 87 A: Tva dygn >210
(analysatorfel)
B: 88 B: Tva dygn >210
(analysatorfel)
C. 85 C. Tva dygn > 210
(analysatorfel)
SO, (mg/Nm?) 10-110 90-200 Matt SO2 A:1,50ch 12,8
2024-06- B: 1,4 och 4,5
18/19 och C 1330ch43
2024-07-08 | = 'OC O
Stoft (mg/Nm?) 2-15 2-15 Matt stoft A: <0,27 och <0,31
Galler ej vid A
gaseldning (galler 2024-06 B: <0,25 och <0,011
vid en blandning av 18/19 och
gas och vatska). 2024-07-08 | C: 0,25 och <0,0093
TVOC (mg/Nm?) 0,6-12 Matt TVOC A:1,20ch 1,3
2024-06-
18/19 och B:2,0och 1,9

2024-07-08 "2 0 och 2,0

LVOC-BREF

BREF-dokumentet LVOC ber6r krackeranlaggningen och ska efterlevas fran 23 november 2021. | tabell
6 nedan redovisas BAT-AEL for NOx-halter kopplat till BAT19 (utslapp fran en krackerugn for lagre
alkener). Gransvardet galler som dygnsmedelvarde i mg/Nm? och ska max vara 200 mg/Nm3 (befintlig
ugn). Samtliga dygnsmedelvarden redovisas inte i tabell 6, utan istéllet &rsmedelhalten for samtliga
ugnar. Vid en genomgang av alla dygnsmedelvarden visar de pa NOx-halter mellan 50 till 130 mg/Nm3
om man bortser fran dygn med avkoksningar och dygn nar analysatorn visat pa helt felaktiga varden.
Detta skedde i oktober och november nar analysatorn ur funktion fér G-ugnen och i november for C- och
D-ugnen. Det kravdes underhall av leverantoren for att atgarda felet. Baserat pa utfallet av godkanda
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varden fran analysatorn ligger NOx-halterna vid normal drift saledes val inom gransvardet 200 mg/Nm3
for befintliga ugnar. Arsmedelhalterna ligger ocksa val inom gransvérdet (for dygn) trots att &ven dygnen
med avkoksningar inkluderas.

Tabell 6 BAT-AEL kopplat till BAT19 i LVOC fér NOx-utslapp fran ugnar.

BAT-AEL Utfall 2024
NOx
Ny ugn Befintlig ugn UGN Arsmedelhalt (mg/Nm3)
Dygnsmedelviarde | dygnsmedelvirde med alla drifts-
(mg/Nm3) (mg/Nm3) forhallanden inkl.
avkoksning.
60-100* 70-200* B-ugn 125
Dygnsmedelvardena C-ugn 118
ar <200 och D-ugn 110
varierar mellan 50
till 130 mg/Nm3 for E-ugn 130
samtliga ugnar. G-ugn 119
*Galler inte under *Galler inte under V-ugn 92
avkoskning avkoksning X-ugn 85

Aven 6vriga BAT-slutsatser i LVOC efterlevs med undantag av BAT 21 atervinning av process-anga,
med anledning av att krackern inte ar designad med detta. | LVOC finns det dokumenterat att
installationen av atervinning av process-anga ar teknisk komplicerat i en befintlig anlaggning och att det
medfor stora investeringar. Detta har redovisats till domstolen under provotidsutredning U7 nar det
beslutades att minimera utslappen till vatten genom installation av ny vattenreningsanlaggning.

| Bilaga 3 redovisas av hur BAT-slutsatserna i CWW, LCP och LVOC efterlevs. | bilaga 3 redovisas
aven BAT-slutsatser i WGC (galler fran 12 december 2026) gallande diffusa utslapp till luft och termisk
behandling i WAO/INC-2301 kopplat till ETBE/SHP-enheten. Inga ytterligare punktutslapp finns inom
ETBE/SHP-enheten.

Férordning (2013:252) om stora forbranningsanlaggningar (LCP)

Krackerns pannor SG-1051 A-C omfattas av férordningen (SFS 2013:252) om stora
forbranningsanlaggningar. Det ar pannor for angproduktion med installerad effekt pa 54 MW vardera. De
eldas med gas, egenproducerad branngas i huvudsak, men aven naturgas vid behov. Under 2024
forbrukades 32 222 ton branngas i pannorna. NOx-halten och CO-halten mats kontinuerligt.
Arsutslappet av SO och stoft har beréknats utifran halter uppmétta vid tvd méatningar genomférda av
Metlab i juni/juli respektive oktober. De totala NOx-utsléppet fran pannorna uppgick till 45,6 ton, det
totala SO2-utslappet till 254 kg och stoftutslappet till 22 kg. | tabell 7 nedan redovisas drifttid och
utslappen till luft per panna.

Tabell 7 Drifttid, NOx-utslapp, SOz-utslapp och stoft-utslapp per panna.

Drifttid (h) NOx (kg) S02 (kg) Stoft (kg)
A-pannan 7854 15389 94 12
B-pannan 7998 15713 39 5
C-pannan 7793 14454 121 5
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Kontrollméatning av utslappen av CO, NOx, SOz, TVOC och stoft gjordes i juni/juli och oktober 2024 av
Metlab miljé AB. | tabell 8 nedan jamférs uppméatta halter med de av Lansstyrelsen foreskriva
begransningsvarden. Halterna av NOx, SO2 och stoft ar laga och langt under gréansvardena for samtliga
pannor vid de bada emissionsmatningar som genomférts under 2024.

Tabell 8 De vid tva tillfallen uppmatta halter av SO2, NOx och stoft fér pannorna A-C, samt
gransvarden.

Krav Gréansvaérde A-pannan B-pannan C-pannan
(mg/Nm3 torr | (mg/Nm3 torr | (mg/Nm3 torr | (mg/Nm3 torr
gas) gas) gas) gas)
Svaveldioxid 49§ punkt 4 35 1,5/12,8 1,4/14,5 13,3/4,3
Kvaveoxider 62§ punkt 3* 300 7376 72/89 76/65
Stoft 70§ punkt 3 5 <0,27/<0,31 <0,25/<0,011 <0,25/<0,009

*2002-anlaggning <500 MW, branslet &r en annan gas &n naturgas, masugnsgas, gas fran en koksugn eller gas med ett
lagt varmevarde fran férgasning av raffinaderirestprodukter.

Nar det galler uppfyllandet av kraven pa matfrekvenser i §24-25 i féorordningen om stora
foérbranningsanlaggningar sa uppfylls kraven fér NOx och CO genom de kontinuerliga matningarna som
gors (krav pa var sjatte manad enligt §24). Enligt §24 ska ocksa svaveldioxid och stoft matas minst var
sjatte manad for alla bréanslen. Under 2024 har dessa matts vid tva tillfalle, i juni respektive oktober
2024. Enligt §25 kan dispens fas av matning av svaveldioxid och istéllet méata branslets innehall av
svavel. Svavelhalten i brdnngasen till pannorna har analyserats en gang per manad under 2024,
forutom for tre manader nar analysinstrumentet inte fungerade tillfredstéllande. Svavelhalten i
branngasen ar lag vid samtliga tillfallen, som lIagst 0,5 och hogst 0,8 Wippm svavel med medelvarde pa
0,53 Wtppm. Baserat pa uppmatt svavelhalt kan utslappet av svaveldioxid fran férbranningen i pannorna
beraknas till 34 kg under 2024.

Tillsynsmyndighet, tillstandsgiven produktion och géllande villkor

Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet for verksamheten. Importen av ravara uppgick till 1,323 miljoner ton i
jamforelse med de tillstandsgivna 1,7 miljoner ton. Antalet fartygsanlop i Havden uppgick till 144, i
forhallande till tillatna 250 st. | tabell 9 redovisas mangden av respektive ravara och produkter under
2024.

Tabell 9 Ravaruforbrukningen och producerade produkter under 2024.

Ravaruforbrukning Kton | Produkt Kton
Nafta 240 | Eten 594
Etan 412 | Propen 169
Propan 54 | Branngas 264
Butan 391 | SCN 142
Etanol 14 | ETBE 30
LPG-mix 192 | CBFS 16
Offgas 7,2 | Ovriga krackerprodukter 110
Brannolja, C4, Quench oil 14

Totalt 1323 | Totalt 1325

| tabell 10 nedan redovisas ravaruférbrukningen fordelat pa nafta, etan propan, butan, off-gas och LPG-
mix och manad. Vid en uppdelning av ravara till ugnarna och etanol till ETBE-anlaggningen utgor ravara
till ugnarna 1309 kton och etanolen 13,8 kton.
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Tabell 10 Ravarufoérbrukningen per ravara férdelat per manad

Manad Nafta Etan Propan Butan | LPG-mix | Off-gas | Brannolja, Totalt
C4, Quench
oil

Jan 20086 | 29499 | 17602 | 32515 10 248 424 984 112 249
Feb 16447 | 35842 | 16651 | 34 304 605 484 1173 106 393
Mars 18182 | 41214 | 6851 | 35370 16 926 582 936 121 233
April 20847 | 34726 -329 | 17734 | 31088 559 1935 107 813
Maj 21075 | 27739 | 5371 | 23967 | 23092 536 1574 104 773
Juni 22868 | 30181 -209 | 30297 10 894 572 1934 97 712
Juli 18 700 | 40871 1458 | 47 313 10 476 864 1168 122 283
Aug 20694 | 37649 242 | 49 261 13 382 720 781 124 265
Sept 19120 | 32993 -168 | 30968 16 717 654 801 102 216
Okt 21874 | 37 316 0| 30063 14 018 686 828 105 386
Nov 19100 | 30 309 0| 20456 | 21251 475 1294 93 860
Dec 20746 | 33463 | 6574 | 38354 | 23078 759 676 124 850
Totalt | 239739 | 411803 | 54042 | 390 603 | 191777 7226 14 084 1309 275

| tabell 11 nedan redovisas anvand mangd etanol varje manad och totalt vid ETBE-anlaggningen.

Tabell 11 Anvand mangd etanol vid ETBE-anlaggningen férdelat per manad.

Borealis - Miljorapport 2024

Manad Etanol
Jan 890
Feb 887
Mars 1171
April 1344
Maj 1418
Juni 1176
Juli 1434
Aug 1534
Sept 1131
Okt 601
Nov 974
Dec 1201
Totalt 13 759
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Krackerns bergrum anvands delvis som terminallager och under 2024 exporterades 187 653 ton butan
och 73 154 ton propan via fartyg. Borealis skoter ocksa utlastningen av produkter till jarnvag och tankbil
for Flogas. | tabell 12 nedan redovisas de produkter som géatt ut via jarnvag och tankbil under 2024.

Tabell 12 Utlastningen av propan for Flogas och eten, propen for Borealis via landvagen under 2024.

Produkt Transportsatt Foretag Ton utlastat

Propan Jarnvéag Flogas 220 619
Propan Tankbil Flogas 80 328
Propen Tankbil Borealis 9,74
Eten Tankbil Borealis 2395

Samtliga villkor kopplat till utslapp till luft och vatten samt buller med haltnivaer eller gransvarden i
miljotillstandet efterlevs under 2024. Den 21 november 2024 mottog Borealis ett domslut fran Mark- och
miljddomstolen dar de meddelade slutgiltiga villkor fér ut slapp av NOx till luft (villkor 2.9) samt fenoler
(villkor 3.9) och olja (villkor 3.10) till vatten. Darmed har alla aterstdende arenden kopplat till tillstandet
for Borealis ABs krackeranlaggning avslutats. | tabell 13 nedan redovisas de slutliga villkoren med
utfallet for utslappen till luft, vatten och buller de senaste 5 aren.

Tabell 13 Utfallet for villkor och foreskrifter med gransvarden och haltnivaer mellan 2020-2024.

Villkor alt. Villkorsgrans 2020 2021 2022 2023 2024
Provisorisk
foreskrift
21 VOC till luft 700 ton per ar/750 360 619 537 490 497 ton
ton per TA-ar
2.4 VOC fran VRU <10 mg/Nm® som <10 <10 <10 <10 <10
medelvarde/utlastnin
9
3.2 Stripperanlaggning Stdérning om >1 ppm Ingen 1ifebr. Ingen Ingen Ingen
tre dagari rad med >3
d
3.5 Kylvattenflode Hastighet >3 m/s >3 m/s >3 m/s >3 m/s >3 m/s >3 m/s
3.6 Tempertur/-6kning At<30 °c At<30 At<30 °c | At<30°c | At<30°c | At<30 °c
kylvattnet °
yivatine <40 °c ¢ t<40°c | t<40°c | t<40°c | t<d0°c
t<40 °c
3.8 Olja i kylvatten <1 mg/l som <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1mg/l <1mgll
manadsmedel, 10 av | alla 12 alla 12 alla12 alla12 alla 12
12 manader man. man. man. man. man.
29 NOX, luft 440 ton/ar 216ton | 435ton 331 ton 357 ton 377 ton
(450 ton/ar fram ftill
2024-11-27)
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2.7 Branngasfacklingen 1500 ton, TA-ar 2000 | 527 ton | 988 ton 881 ton 582 ton 493 ton
ton

3.9 Fenol, vatten 100 kg/ar 16 kg 29 kg 18 kg 32kg

<0,05 <0,05
<0,1 mg/l som mal 12 | mall 12 <0,05 <0,05 <0,1 mg/l
manadsmedel 10av | 2" 9% mgll, 12 | mg10 | 10av12
man. man.
12 manader man. av 12 3
(0,05 mg/ man.
manadsmedel fram
till 2024-11-27)
Olja, vatten 2,5 ton per ar 1,3 ton 1,25 ton 1,8 ton 1,4 ton 1,0 ton

3.10
1 mgl/l <2mg/l, | <2mgl/l, <2 mg/l <2 mg/l <1 mg/l
manadsmedel 10 av | alla 12 alla 12 alla 12 alla 12 alla 12
12 manader
(5 ton/ar och 2mg/l
manadsmedel fram
till 2024-11-27)

4.1 Buller vid normal drift | Ekvivalent ljudniva 45 dBA 45 dBA 45 dBA 45 dBA 45 dBA

i IPA - IPC utomhus <47 dBA
Gillande villkor

| tabell 14 nedan redovisas samtliga gallande villkor med beslutsdatum, domslut, kommentar for 2024
och om villkoret uppfylls.

Tabell 14 Verksamhetens slutliga villkor

Slutliga villkor

1. Allménna villkor

Utfall 2024

Uppfylls
villkoret

Verksamheten — inbegripet atgarder for att minska vatten-

Verksamheten bedrivits enligt vad som

1.1 och luftféroreningar och andra stdrningar till omgivningen | uppgetts i dom.
— ska bedrivas i huvudsaklig 6verensstdmmelse med vad
bolaget uppgett eller atagit sig i malet savida annat inte
framgar av denna dom.
2. Utslapp till luft
21 Utslappet av VOC till uft fran anlaggningen far inte Utslappet av VOC till luft under 2024 var
’ Overstiga 700 ton per ar med undantag for ar med 497 ton baserat pa spargasmatningar,
planerade underhallsstopp da utslappet inte far dverstiga berakningar och SOF-maétning.
750 ton per ar. Bestdmning av utslappet ska ske genom En lustgasmétning har gjorts for on-site
matning med SF6-metoden i kombination med (februari 2024). Bra spridning av
berakningar eller genom annan likvardig eller battre métningar éver aret.
metod minst 4 ganger per ar on-site och minst en gang
per ar for hela anlaggningen. Matningen on-site ska aven
utforas inom en manad efter avslutat underhallsstopp
29 Bolaget ska aterkommande spara lackage av kolvaten Lacksokning har genomforts i enlighet

fran ventiler, flansférband, pumpar och dvrig
processutrustning inom processarea, tankomraden,
bergrum, serviceanlaggningar samt in- och utlastnings-
enheter. Forslag till nytt Iacksokningsprogram ska inges
till tillsynsmyndigheten senast 1 januari 2016. Av
lacksokningsprogrammet ska bland annat framga vilka
atgarder som ska vidtas vid upptackt lackage. Bolaget

med faststallt Idcksokningsprogram, mer
detaljer redovisas nedan.
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ska snarast vidta de atgarder m.m. som kan kréavas med
anledning av upptackt lackage.

23 All utrustning - for processen, lagring, lastning och Utrustning ar utformad for att minimera Ja
’ lossning - ska utformas och drivas sa att utslappet av utslappet av VOC. Lacksokning
flyktiga organiska @mnen minimeras. genomfors for att minimera lackage.
24 Vid gasatervinnings (VRU)-anlaggningen for utlastning till | Matning genomférs kontinuerligt vid Ja
’ fartyg ska flyktiga organiska foreningar (VOC) fran och utlastning. Totalt har 30 utlastningar skett
med 1 januari 2016 matas kontinuerligt med metod under 2024.
godkand av tillsynsmyndigheten. Vid utlastningen av Inga tillfallen har utsléppen varit dver 10
krackbensin (SCN) till fartyg ska g/Nm? métt som medelvarde per
gasatervinningsanlaggningen (VRU) vara ansluten och i fartygslastning, se bilaga 6.
drift. Utslappet av VOC far inte Gverstiga 10g/Nm? matt
som medelvarde per fartygslastning.
Gasatervinningsanlaggningen ska drivas sa att basta
modjliga rening uppnas. Tillsynsmyndigheten far medge
undantag fran kravet pa anslutning till reningsutrustning
vid haveri.
Vid avkoksning av krackugnarna ska stoft avskiljas i Reningsanordning anvands vid Ja
25 reningsanordning som drivs med storsta méjliga avkoksning. Under 2024 har 11,6 ton
tillganglighet och storsta praktiska verkningsgrad. stoft samlat-s in och skickats ivé;; som
Uppsamlat stoft ska omhandertas som farligt avfall. farligt avfall. Totalt matning till ugnama
Bolaget ska i den arliga miljorapporten redovisa avskilt har varit 1 323 034 ton.
stoft i forhallande till total matning till ugnama samt hur . A
bolaget arbetar med att identifiera en metod for att ztgt?::‘feztﬂtggéinfﬁﬁ ﬁ%kzlgze? enligt
I:lsglt(riﬁﬂier:gslg%%e-nde stofthalter efter rening i cyklon och fot 5 i B AT2i LVOC. Métningen gjordes
18 juni 2024.
26 Sotande fackling fran verksamheten ska minimeras. Om Rutiner vid stérningar med sotande Ja
’ sotande fackling pagar langre &n 15 minuter ska en fackling regleras i kontrollprogrammet.
anmalan goras till Lansstyrelsen. Rutiner vid stérningar Under 2024 var det sotande fackling
ska regleras i kontrollprogrammet. under 1h 45 min totalt fordelat pa tva
handelser, se bilaga 7 Miljddagbok for
mer detaljer.
27 Fackling av branngasoverskott vid anlaggningen far ett Branngasfacklingen 2024 var 493 ton. Ja
’ normalar inte Gverskrida 1 500 ton per ar.
Fackling av branngasoverskott vid anlaggningen far ar
med planerat underhallsstopp inte 6verskrida 2 000 ton.
F?ckling av dverskottsgas (branngas, analysgas och gas Branngasfacklingen optimeras Ja
2.8 fran ‘kompressortatnlngar) ska minimeras ogh bqlaggt ska kontinuerligt av driftorganisationen
kontinuerligt arbeta med att utvardera och vidta atgarder genom produktionsledare, och tekniker.
for att minska facklingen. Vidtagna atgarder och . ) . '
utvérderingar ska redovisas i den arliga milisrapporten. | Branngasfackligen 6vervakas genom
Atgarder i form av forbéttrad processtyrning och byte Energy trendboard” pa skarmari
och installation av reglerutrustning — som bolaget kontrollrummet som uppdateras i reaitid.
L . . Vid branngasfackling aktiveras ett larm i
atagit sig att utfora — ska vara genomfoérda senast kontrollrummet.
under 2022. .
Tre ganger per dygn ronderas systemet
for bréanngas till fackelsystemet i falt.
Ronderna dokumenteras.
Fackling féljs upp varje morgonméte och
om det varit fackling ar det markerat med
rott i dygnsrapporten. Orsaken till
facklingen och vidtagna atgarder lyfts pa
motet. Vid oklarheter om orsak beslutas
om vidare atgarder sdsom provtagning
pa fackelgasen. Molviktsmatare, en
onlineanalysator finns i fackelheader som
hjalp vid felsékning av kolvate och kalla.
Atgarder sésom férbéttrad processtyrning
som presenterats till domstolen
genomfordes under 2021 i enlighet med
villkoret.
29 Utslappet av kvaveoxider (NOXx) till luft fran anlaggningen Utslappet av NOx var 377 ton Ja

far inte Overskrida 440 ton per ar raknat som kvavedioxid
(NO2). Nytt domslut fran 27 november 2024.

Resultaten i forhallande till de
gransvarden som gallde fram till 2024-11-
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27 redovisas under tabellrubriken
"Provisoriska féreskrifter” nedan

3. Utslapp till vatten
3.1 Bolaget ska optimera doseringen av narsalter till den Har kontinuerlig provtagning och analys Ja
biologiska behandlingsanlaggningen (BET) i syfte att av vatten utgaende fran BET for
minska utslappen av sddana @mnen. For detta andamal optimering av narsalter.
ska halten av fosfor och ammoniumkvéave méatas
kontinuerligt i vatten utgaende fran BET.
3.2 Stripperanlaggningen ska drivas med stdrsta méjliga Ingen period med >1 ppm tre dagar i Ja
tillganglighet och storsta praktiskt uppnabara foljd.
verkningsgrad. Intraffar driftstopp eller storningar vid
stripperanlaggningen, ska bolaget senast inom
nastkommande vardagsdygn underratta
tillsynsmyndigheten om detta. Stémingar vid
anlaggningen ska anses foreligga, om den sammanlagda
halten av lattare kolvaten, bensen, toluen, xylener och
styren, d.v.s. allt t.o.m. C8-aromater, Overstiger 1ppm for
tre pa varandra foljande dygnsprov vid matning enligt
head space metoden eller annan likvardig metod.
3.3 Processytor ska vara hardgjorda och dranerade till Processytor ar hardgjorda och drénerade | Ja
reningsanlaggningen. till reningsanlaggningen.
3.4 Tankomraden for lagring av @mnen som kan férorena Tankomraden har tata invallningar, Ja
’ mark och grundvatten ska vara forsedda med tata dranerade via manuella ventiler. Samtliga
invallningar, dranerade via manuella ventiler ill sloptankar har gransskiktsavskiljare.
reningsanlaggning. Fran och med den 1 januari 2016 ska
tankar med behov av regelbunden drénering vara
utrustade med gransskiktavskiljare, eller motsvarande,
eller sa ska dranering ske till en draneringstank innan
avdelning till reningsanlaggning. Tillsynsmyndigheten far
medge undantag fran dessa bestammelser.
35 Utgaende kylvatten i utloppet for hoghastighetsinlagring Utgaende kylvatten har haft en hastighet J
. ’ . - A a
ska normalt ha en hastighet av minst 3 m/s. Om over 3 m/s vid utloppet.
utloppshastigheten understiger ndmnda varde ska
bolaget i samrad med tillsynsmyndigheten vidta atgarder
sa att hastigheten aterstalls i tillracklig omfattning.
36 Temperaturforhdjningen hos kylvattnet (At) far inte Kylvattnets At har inte 6verskridit 30°C. Ja
’ Overskrida 30°C. Den totala kylvatten-temperaturen far Det hogsta At var i mars 2024 med 27°C.
inte Overskrida 40°C. Kylvattentemperaturen har inte varit éver
40°C. Den hogsta temperaturen
uppmattes i augusti med 32 °C.
37 Utlackt etanol och/eller ETBE fran lagrings-enheter och Uppsamling av spill kan ske inom Ja
’ ovriga anlaggningsdelar samt dagvatten som ar férorenat | invallning i ETBE-anlaggningen.
av dessa @mnen ska omhandertas sa att féroreningarna
inte avleds till Askerdfjorden.
3.8 Utslapp av kolvaten — méatt som olja i vatten — till vatten Inga manadsmedel éver 1 mgl/l for Ja
’ fran kategori 2-, 3- och 4- vatten (kylvatten) ska kategori 2-, 3-, och 4-kylvatten
begransas sa langt som mgjligt och far inte éverskrida 1 (tankomradet).
mg/l raknat som manadsmedelvarde. Utslappen ska
kontrolleras med metod godkand av tillsynsmyndigheten.
Foreskrivet manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av
12 manader under ett kalenderar samt som
arsmedelvarde.
3.9 Mangden fenoler i utgaende vatten fran den biologiska Tva manadsmedel éver 0,1 mg/l. Ja

reningsanlaggningen (BET) far inte dverskrida 100 kg/ar.
Halten fenol i vattnet far som manadsmedelvarde inte
dverstiga 0,1 mg/l. Utslappen ska kontrolleras genom
kontinuerlig provtagning och analys utféras pa
dygnssamlingsprov. Hantering och analys av prover ska
folja svensk standard. Foreskrivet manadsmedelvarde
ska uppfyllas minst 10 av 12 manader under ett
kalenderar samt som arsmedelvarde. Nytt domslut fran
27 november 2024.

Mangden fenol var 81 kg

Resultaten i forhallande till de
gransvarden som gallde fram till 2024-11-
27 redovisas under tabellrubriken
"Provisoriska foreskrifter” nedan
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3.10 Mangden olja i utgaende vatten fran ponden far inte Inga manadsmedel 6ver 1 mg/l. Ja
overstiga 2,5 ton/ar. Oljehalten i vattnet far som Mangden olja var 1,0 ton.
manadsmedelvarde inte 6verstiga 1 mg/l. Utslappen
ska kontrolleras genom kontinuerlig provtagning och Resultaten i férhallande till de
analys utféras pa dygnssamlingsprov. Hanteringen av gransvarden som gallde fram till 2024-11-
prover ska folja svensk standard och analysmetoden 27 redovisas under tabellrubriken
godkannas av tillsynsmyndigheten. Foreskrivet "Provisoriska foreskrifter” nedan
manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av 12
manader under ett kalenderar samt som
arsmedelvarde. Nytt domslut frdn 27 november 2024.

4. Buller
Buller fr&n verksamheten ska vid normal drift L .

4.1 begransas sa att den ekvivalenta ljudnivan utomhus Bullernivan i IPA-IPC ar 45 dB(A). Ja
inte dverstiger 47 dB(A) i immissionspunkterna .
PA-IPC. Uppstart av elge_ngratorn planeras sa det
Starkt bullrande planerad verksamhet, t.ex. uppstart av sker under dagtid innan kl. 18.
elgeneratorn eller hdgtrycksspolning vid rengéring av Kontroll av bullernivaerna vid
utrustning, ska genomféras under dagtid . immissionspunkterna A-C har gjorts vid
_vardagar (k. 06-1_8) och pa saF_t som i mdjligaste man tva tillfallen under 2024.
inte ger upphov till buller som 6verstiger 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva vid immissionspunkterna A — C. Nérfaltsmatningar och berékningar av
Vid nyinstallation av bullrande utrustning ska bullerkonsult har utforts2024 for att
bullerbegréansande atgarder vidtas sa att det berdknade | faststalla forvantade ekvivalenta
sammanlagda bullret frén nyinstallerad utrustning, ljudnivéer i omgivningen och vid de
férutom utrustning pa facklor, inte orsakar buller faststallda immissionspunkterna A-C.
overstigande 40 dB(A) vid immissionspunkterna A — C.

De angivna begransningsvardena ska kontrolleras och
utvarderas genom en kombination av narfaltsmatningar
och berakningar eller genom matning vid
immissionspunkterna. Kontroll ska ske nar det har skett
forandringar i verksamheten som kan medféra mer an
obetydligt 6kade bullernivaer, minst var femte ar eller
nar tillsynsmyndigheten i évrigt anser att kontroll ar
befogad.

5. Lukt

5.1 Uppkomst av luktolagenheter ska férebyggas. Uppstar Bolaget vidtar atgarder for att minimera Ja
olagenheter ska atgarder vidtas snarast och samrad ske luktolagenhet. Vid risk for lukt skickas
med tillsynsmyndigheten. miljémail fér information. Klagomal

dokumenteras och kommuniceras med
Lansstyrelsen.

6. Kemikalier

6.1 Nya tankar med flytande kemikalier ska vara invallade. Vid installation av nya tankar kravs Ja
Invallningen ska besta av ett for produkten bestandigt och | invallning.
tatt underlag. Uppsamlingsvolymen skall minst motsvara
den storsta behallarens volym plus 10 % av summan av
ovriga behallares volym. Tillsynsmyndigheten kan medge
undantag fran kraven om sarskilda skal foreligger.

Senast ett ar efter att denna dom vunnit laga kraft S .

6.2 (2017-12-22) ska féljande &tgarder vara vidtagna. Samtliga dieseltankar och spilloljetankar Ja
- Befintliga tankar for lagring av diesel och spillolja ska har ersatts med dubbelmantiade.
ersattas med dubbelmantlade tankar eller nya fasta . .
tankar. Behallare__ fc_)r purate, svavelsyra och
- Behallare, inklusive koppling, for lagring av petroflo, petrofio. ar invallade.
eller motsvarande produkt, ska vara invallad.

- Behallare for lagring av purat och svavelsyra ska vara
placerade i invallning med volym motsvarande storsta
behallarens volym plus 10 % av summan av 6vriga
behallares volym.

7. Sékerhet

71 Bolaget ska ha anordningar och beredskap for Slackvatten fran processareor nar Ja
uppsamling av slackvatten och andra utslapp till vatten vid | vattenreningsanlaggningen och
brand eller haveri. sparrdamm, dar oljor kan avskiljas. Vid

behov kan vattnet ledas via ett dike till
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Vattenfalls vik, istéllet for att pumpas till
fiorden. | viken finns méjlighet att Iagga ut
en lansa for att begransa spridningen av
ett utslapp.
8. Kontrollprogram
8.1 Bolaget skall uppratta ett forslag till kontrollprogram som Det senaste kontrollprogrammet Ja
skall ges in till tillsynsmyndigheten for godkdnnande inom | godkéndes av Lansstyrelsen i beslut
tid som myndigheten bestammer. Programmet skall 2023-07-10. Ett uppdaterat
innehalla forslag till rutiner for 6versyn av bolaget skriftliga | kontrollprogram skickades in for
instruktioner i de delar som &r av storst betydelse fran godkannande 2024-12-20.
miljésynpunkt.
Provisoriska foreskrifter som géllde fram till 27 November 2024 da domslut Utfall 2024 Uppfylls
meddelades for slutgiltiga krav villkoret
P1 Utslappet av kvaveoxider (NO) till luft fran anlaggningen far inte 6verskrida Utslappet av NO, var Ja
450 ton per ar raknat som kvavedioxid (NO,). 377 ton
P4 Mangden fenoler i utgdende vatten fran den biologiska renings-anlaggningen | Tva manadsmedel éver | Ja
(BET) far inte 6verskrida 100 kg/ar. Halten fenol i vattnet far som 0,05 mg/l. Mangden
manadsmedelvarde inte dverstiga 0,05 mg/l. Utslappen ska kontrolleras fenol var 81 kg

genom kontinuerlig provtagning och analys utféras pa dygnssamlingsprov.
Hantering och analys av prover ska folja svensk standard. Foreskrivet
manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av 12 manader under ett
kalenderar samt som arsmedelvarde. (Ny provisorisk foreskrift fran 2019-10-

01)
P5 Mangden olja i utgdende vatten fran ponden far inte 6verstiga 5 ton/ar. Inga manadsmedel Ja
Oljehalten i vattnet far som manadsmedelvarde inte verstiga 2 mg/l. over 2 mg/l. Mangden

Utslappen ska kontrolleras genom kontinuerlig provtagning och analys utféras | olja var 1,0 ton.
pa dygnssamlingsprov. Hanteringen av prover ska folja svensk standard och
analysmetoden godkannas av tillsynsmyndigheten. Foreskrivet
manadsmedelvarde ska uppfyllas minst 10 av 12 manader under ett
kalenderar samt som arsmedelvarde.

DRIFT OCH KONTROLLRESULTAT

| nedanstdende avsnitt redovisas bransleférbrukning, utslapp till luft och vatten samt buller baserat pa
genomférda matningar och berakningar i enlighet med 58§8. Genomfdérd kontroll finns beskriven i
kontrollprogrammet som upprattats och godkants av Lansstyrelsen.

Utsléapp till luft, brénsleférbrukning, samt fackling

Krackeranlaggningens utslapp till luft utgors framst av flyktiga kolvaten fran processutrustning, CO2 och
NOx fran férbranning i ugnar, pannor och facklorna. Bransleférbrukningen, NOx-utslappen och CO--
utslappen ar beroende av produktionsnivan. Under 2024 var produktionsnivan hégre an under 2023.
Totalt tillférdes 251 811 ton bransle till, i huvudsak, ugnar och pannor, motsvarande 4075 GWh. Ugnar
star for den stérsta delen av denna forbrukning, ca 3508 GWh. Resterande del forbranns i pannor for
angproduktion, ca 458 GWh.

Utslappen till luft av CO2 och NOx ar produktionsberoende och sker fran férbranning i krackugnar,
pannor och facklor. Under 2024 uppgick COz-utslappen till 618 kton och NOx-utslappen till 377 ton.

Facklingen uppgick till totalt 3190 ton, varav 493 ton var branngasfackling. | tabell 15 nedan redovisas
férbranningen i ugnar och pannor, fackling samt utslapp av NOx och COa.

Tabell 15 Férbranning i ugnar och pannor, fackling och utslapp av NOx och CO:2

‘ ‘ Forbranning i ugnar, pannor, mm Fackling Utslapp
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Branngas ELE Branngas TOt' Branngas | Ovrigt Totalt Nox CO2
up Bransle

ton ton MJ/kg ton ton ton ton ton ton
Jan 20 428 3 091 58| 23518 22 43 64 35| 58990
Feb 19 520 2515 60| 22035 26 222 247 32| 53348
Mar 22719 779 60| 23498 23 64 87 34| 54674
Apr 20 023 1255 59| 21279 12 127 139 32| 50627
Maj 18 261 1480 58| 19741 55 129 184 29| 48088
Jun 17 413 1310 58| 18722 11 86 97 26| 46128
Jul 22 230 390 59| 22620 47 150 197 30| 53043
Aug 22 414 224 59| 22638 114 12 126 34| 54011
Sep 17 997 420 59| 18417 120 1030 1149 32| 48449
Okt 18 612 669 60| 19280 17 76 93 31| 47313
Nov 16 215 2 091 59| 18305 30 245 276 30| 47475
Dec 21147 611 58| 21758 16 513 529 32| 55944
Tot | 236979, 14833 59| 251 811 493 2 697 3190 377 | 618 091

Tabell 16 nedan specificerar utslappen fran de 10 enheter vilka var och en har en installerad effekt dver
50 MW. E-ugnen togs i drift i maj 2018 efter genomférd renovering och D-ugnen renoverades under
2019 och togs i drift i januari 2020. C-ugnen renoverades under 2020 och togs i drift i december 2021.
B-ugnen har renoverades under 2022 och togs i drift i juli 2023. A- och F-ugnarna stoppades innan

arsskiftet 2023/2024.

Tabell 16 Utslapp av NOx under 2024 fran pannor och ugnar med en installerad effekt 6ver 50 MW.

Enhet Inst. effekt MW NOx, ton/ar
Panna A 54 12,8
B 54 13,4
C 54 12,3
Krackugn B 56 47,6
C 56 447
D 56 49,3
E 56 36,5
G 62 50,9
\Y, 72 49,8
X 72 53,4
SUMMA 706 371

NOx-utslappen under 1988-2024 i ton/ar visas i nedanstdende figur. Har visas dels det totala utslappet,
dels utslappet relativt produktionen, i detta fall uttryckt som ravaruférbrukning.
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Figur 3 NOx-utslappen, totalt utslapp per ar, samt relativt férbrukad rdvarumangd (t/kton).

Utslappen av kolvaten till luften sker diffust fran processutrustning, men aven vid lackor. Under 2024 var
totala utslappet 497 ton. Kvantifieringen sker med hjalp av SOF, samt en spargasmatning med lustgas
under vintermanad, se tabell 17 nedan, men ocksa med berakningar (tabell 18 nedan).

Under perioden maj till september 2024 utférde Fluxsense emissionsmatningar med SOF-metoden och
MeFTIR+MeDOAS (BTEX och metan) for kvantifiering av VOC-utslappen. Matningarna gjordes under 7
matdagar med totalt mer an 40 godkanda matningar av eten och propen fran hela anlaggningen.
Emissionsmatningarna gav ett arsutslapp av eten pa 175 ton (20 kg/h), for propen 80 ton/ar (9 kg/h) och
for alkaner 124 ton (14 kg/h). Metanutslappen kvantifierades till 10,5 ton (1,2 kg/h) och BTEX till 23,6 ton
(2,7 kg/h), varav bensen utgér 15 ton (1,7 kg/h). Baserat pa emissionsmatningarna ar utslappen fran
anlaggningen 413 ton for 2024. On-site star for de storsta utslappen med 64% av etenemissionerna och
66% av propenemissionerna. Resultatet for 2024 ligger i niva med forra arets (2023) emissionsmatning.
2024 ars utslapp pa 413 ton inklusive metan och BTEX kan jamféras mot 378 ton totalutslapp av alkener
och alkaner 2023.

Under 2024 gjordes en spargasmatningar on-site med lustgas i februari. | tabell 17 nedan redovisas
resultaten fran emissionsmatningarna.

Tabell 17 Resultat fran emissionsmatningar 2024 samt tidigare spargasmatningar for SHP/ETBE,
bergrum och lastramp (gramarkerade).

Omrade Eten Propen Alkaner Metan | BTEX (bensen) Totalt Totalt,
kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h kg/h ton
Onsite 12,8 59 7,5 0,8 0,8 (0,3) 27,8 2435
SHP/ETBE 1,1 9,6
(0) 1,1
WWT+ TO 2,0 29 0,3 0,9 (0,6) 56
vast 0,3 6,4
TO ost 4,3 0 3,7 0,1 1,1 (0,8) 9,2 80,5
Propenarea 0,9 2,8 3,7 32,4
UC-961 (0) 0,1 0,1 0,9
UC-731/32 1,7 14,9
(1) 1,7
UC-904 (0) 0,2 0,6 0,8 7,0
Lastramp (0) 1,2 1,2 10,5
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UC-903 (0) 0,3 0,3 2,6
Summa totalt 20,2 9,1 19,0 1,2 2,8 (1,7) 52,3 458

Vissa av utslappen beraknas istallet for att faststallas vid emissionsmatningar ("Berakning av VOC-
emissioner fran Borealis Kracker 2010”). | tabell 18 nedan redovisas resultaten.

Tabell 18 VOC-utslapp fran omraden som inte omfattas av emissionsmatningar

Utslappskalla Tonl/ar

Tankar 15,1

Lossning/Lastning | 3,4

Forbranning 19,4

Ventar 0,6

Div. operationer 0,4

Totalt 39

Sammanfattningsvis sa ar de totala VOC-utslappen for 2024 497 ton baserat pa Fluxsense
emissionsmatningar, spargasmatningar for bergrum, lastramp och ETBE/SHP, samt de beraknade
vardena.

| figuren nedan visas delomradena som Fluxsense genomfért SOF-méatningar for.

Legend

& Gnste

# Propene area
& SCN, HZ, ETBEISHR
(! Serice area

d & Tank Storage Areas
£ water Treatrent

Figur 4 Delomraden for SOFmatningar.

| figuren 5 nedan visas VOC-utslappen fran 1985 och 2024.
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Figur 5 VOC-utslappen i ton for aren 1985 till 2024. Det totala VOC-utslappet for aret var 497 ton.

Den typ av kéldmedia som anvands ar HFC. Det finns 56 kylanldggningar dar mangden installerad
kéldmedia 6verstiger 3 kg. Den totala méangden HFC i anlaggningarna uppgar till 403 kg. Totalt har HFC
motsvarande 25,2 ton CO:e fyllts pa under aret och 125,5 ton CO2e har omhandertagits. En arsrapport
har Iamnats till Iansstyrelsen for 2024 i enlighet med SFS 2016:1128 §15.

Utslappen av svaveldioxid ar laga, eftersom branngasen har lagt innehall av svavel. Svaveldioxidhalten
har matts ut fran pannorna vid tva tillfallen och branngasens svavelhalt har analyserats varje manad pa
bade ugnar och pannor. Baserat pad dessa matningar och analyser ar utslappet av svaveldioxid 469 kg
under 2024.

Stoftutslapp sker vid avkoksning av ugnstuber och vid handelser med sotande fackling. Under 2024
férekom sotande fackling vid tva tillfallen, totalt ca 1h 45 min. Totalt har ca 7,4 ton sot slappts ut under
2024 i samband med sotande fackling. Mangden stoft frin avkoksningar via cyklonen uppgar till 0,8 ton
under antagandet att verkningsgraden ar 90%. De totala utslappen till luften sammanfattas i tabell 19.

Tabell 19 Sammanfattning av utslappen till luft under 2024

Utslapp Mangd/ar, ton Matmetod

Kolvate, ton 497 Spargasmatning/SOF-
matning/berakning

NOx, ton 377 NOx-analysator/berakning
SOz, ton 0,5 Méatning/berakning
COg, kton 618 Méatning/berakning
Sot, ton 7,4 Berékning

Stoft, ton 8,3 Matning/berakning

Utslapp till vatten

Avloppsvattnet utgdr i huvudsak tre delstrémmar, (1) processvatten, (2) industriellt dagvatten, samt (3)
kylvatten. Processvattnet bildas nar anga tillsatts ravaran vid krackningen och sedan kondenseras och
avskiljs efter ugnarna. Detta processvatten innehaller I16sta kolvaten och fenol. Kolvatena drivs av i en
vattenstripper och aterfors till processen. Darefter renas processvattnet i en biologisk
reningsanlaggning, dar fenoler bryts ner. Ut fran BET-anlaggningen provtas vattnet och analyseras med
avseende pa fenoler. Det ar har vattnets fenolhalt i och med det slutgiltiga villkoret som mottogs fran

Borealis - Miljérapport 2024 28/124

Sensitivity: External



Mark- och miljddomstolen i november 2024, ska understiga 0,1 mg/I (minst 10 av 12 manader) och
arsutslappet inte far dverstiga 100 kg. Den provisoriska foreskriften som gallde fram till att slutgiltigt
villkor mottogs angav ett gransvarde for manadsmedelhalten pa 0,05 mg/l, vilket alltsa gallde for 10 av
12 manader 2024. Tva manadsmedelhalter har éverskridit 0,05 mg/l och arsutslappet har faststallts till
81 kg fenol. Processvattnet filtreras darefter i s.k. tremediafilter innan det leds till en utjgmningsbassang
(settling pond).

Det industriella dagvattnet samlas upp via ett avloppsnat fran hardgjorda processytor. Vattnet kan vara
mer eller mindre férorenat p.g.a oljespill eller draneringar till systemet. Oljan avskiljs i
vattenreningsanlaggningen i utjamningstankar och DNF-enheter varpa vattnet leds till en
utjdmningsdamm (settling pond). Tilsammans med processvattnet pumpas sedan denna avloppsstrém
ut till utloppsledningen. Vattnet provtas ut fran Settling pond med 24 h provtagare och oljehalten far i och
med det slutgiltiga villkoret som mottogs fran Mark- och miljédomstolen i november 2024, inte dverstiga
1 mg/l pa manadsbasis (10 av 12 manader) och mangden olja ska vara mindre 2,5 ton pa arsbasis. Inga
manadsmedelhalter har éverskridit 1 mg/l och arsutslappet har faststallts till 1,0 ton olja.

Det har varit tva stérningar vid vattenreningsanlaggningen som medfort hégre fenolhalter, dels i januari i
samband med uppstart av WAO-enheten som ledde till ett forhojt pH i processvattnet som slog ut det
biologiska reningssteget, och dels i december nar en processtdrning i BET-anlaggningen minskade
funktionen av den biologiska reningen (fér mer information se bilaga 7 Miljodagbok).

Vid bestamning av oljehalt i vatten anvands en egen referensolja som analysinstrumentet kalibreras
mot. Detta betyder att resultaten fran oljeanalyserna blir mer exakta &n om en extern referensolja
anvants. Oljehalten underskrider dock oftast detektionsgransen och eftersom detektionsgransen i dessa
fall anvands for att bestdmma mangden olja som slapps ut, betyder det att oljehalterna dverskattas.
Sedan november 2013 har en lagre detektionsgréns pa 0,3 mg/l tillampats. Om halten olja understiger
0,3 mg/l anvands halten 0,15 mg/l vid berakning av utslappt mangd enligt verenskommelse med
tillsynsmyndigheten.

Saltvatten anvands for kylning av processen. Det tas in till anlaggningen, kyler processen och pumpas
sedan tillbaka till havet. Kylvattnet delas in i fyra kategorier baserat pa den behandling det genomgar
innan det ater slapps ut. Kategori 1 och 4 kan endast kontamineras av gas vid lackage och passerar darfér
var sin avgasningsbehallare for utloppet. Har finns gasdetektorer, som indikerar eventuellt lackage av
kolvaten. Kategori 2 och 3 kan kontamineras av flytande kolvaten eller olja vid ett lackage och passerar
darfér en oljeavskiljare i reningsanlaggningen. Kylvattnet leds ut tillsammans med de ovan namnda
avloppsstrommarna till Askerdfjorden. | Effluent line dar vattnet fran ponden och kylvattenstrémmarna 2
och 3 ingar, provtas vattnet med 24h provtagare och analyseras. Det finns inga villkor for utgaende
vattnets utgaende halter i Effluent line, men oljemangden har faststallts till 5,4 ton for 2024.

Prov pa utgaende vatten fran Settlig pond och Effluent line har tagits och analyserats pa en rad
parametrar samtliga veckodagar hela aret samt en gang i manaden. Vattenproverna har analyserats
med avseende pa BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten, kvave, fosfor, COD, BOD, AOX och
tungmetaller. Resultaten fran genomférda analyser redovisas i Bilaga 9.

| tabell 20 nedan redovisas arsutslappen av kvave, fosfor, TSS, AOX och tungmetaller ut fran Settling
pond baserat pa dessa analysresultat med en jamférelse mot granserna for om BAT-AEL ska uppfyllas.
Aven utslappen 2021-2023 redovisas som jamforelse.

Tabell 20 Arsutslapp av kvave, fosfor, TSS, AOX och tungmetallerna.
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Amne 2021 2022 2023 2024 Uppfylla
Settling Settling Settling Settling BAT-AEL
pond pond pond pond

Kvave, ton 5,8 43 6,2 4,9 >2500 kg

Fosfor, ton 1,0 1,0 0,8 0,8 >300 kg

TSS, ton 19,5 28,8 241 16,6 >3,5 ton

TOC, ton 17,1 19,4 22,4 17,7 >3,3 ton

AOX, kg 111 442 237 94 >100 kg

Cr, kg 1,6 1,9 2,2 2,2 >2,5 kg

Cu, kg 2,8 9,0 13,6 7,7 >5 kg

Ni, kg 2,4 5,6 2,2 6,6 >5 kg

Zn, kg 152 217 128 532 >30 kg

Utslappen av AOX och krom underskridet arsutslappen for nar BAT-AEL ska uppfyllas. De amnen for
vilka arsutslappen ar éver troskelvardena for krav att rapportera i emissionsdatabasen ar fosfor, zink
och arsenik.

Buller

Bullernivaerna kontrolleras genom immissionsmatningar, narfaltsmatningar och berakningar.
Immissionsmatningar genomférs tva ganger per ar av bullerkonsult vid i villkoret definierade matpunkter
(i figur 6 nedan visas kontrollpunkterna IP A-IP C). Narfaltsmatningar genomférdes under fyra ar mellan
2014 till 2017, nar bullerbidraget fran anlaggningens samtliga bullerkallor faststalldes till grund for det
slutliga villkoret pa 47 dB(A). Darefter har narfaltsmatningar genomforts for att verifiera effekten av
bullerreducerande atgarder.
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Figur 6 Imissionspunkter for buller fran verksamheten dar villkoret pa 47 dB(A) ska uppfyllas.

Pa uppdrag av Borealis har bullerkonsulten Efterklang under 2024 utfort narfaltsmatningar inom och
kring anldggningsomradet, samt berdkningar av anlaggningens externbullerbidrag till omgivningen. Pa
sa satt har man faststallt férvantade ekvivalenta ljudnivaer i omgivningen och vid de faststallda
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immissionspunkter (IPA-IPC) vid omkringliggande bostader. For att ta fram ljudemissionen for aktuell
verksamhet utférdes immissionsmatningar i en mangd matpunkter inom verksamhetsomradet (ca 70 st).
Denna metod ger en éverskadlig bild dver bullret inne pa anlaggningen utan att dverskatta ljudeffekten
for enskilda bullerkallor till f6ljd av den hdga bakgrundsnivan inne pa anldggningsomradet. Matningarna
utfordes den 3:e december 2024. Vid de tva mattillfallena var samtliga delar inom anlaggningen i drift.
Utbver ljudmatningarna inom anlaggningen har ocksa ljudmatningar utforts vid tva kontrollpunkter sdder
om anlaggningsomradet. Dessa matningar har sedan anvants for att kalibrera berédkningsmodellen och
spridningen av verksamhetens buller i sddergaende riktning. Vid mattillfallet var det medvind fran
anlaggningen till kontrollpunkterna. Uppmatta och beraknade ljudnivaer i kontrollpunkterna uppvisar
mycket god dverensstdmmelse vilket talar for att berdakningsmodellen ar representativ for anlaggningens
bullerspridning till omgivningen. | tabell 21 nedan redovisas resultatet av narfaltsmatningar och
berakningar av foérvantade ekvivalenta ljudnivaer i de faststallda immissionspunkterna.

Tabell 21 Férvantade ekvivalenta ljudnivaer i imissionspunkterna A-C (utférare Efterklang)

Matpunkt Adress Villkor Beraknade
CBAL | bt AB(AD

IP A Doktorsviagen 8 47 44

IPB Skeppargrand 3 47 45

IPC Metcaftés vag 3 47 42

De beraknade ekvivalenta ljudnivaerna visar att bolagets bullervillkor om 47 dB(A) innehalls i samtliga
immissionspunkter.

Brekke & Strand AB har utfort de arliga immissionsmatningarna nattetid vid tva tillfallen under 2024, de
14 november och den 20 november. Vid tillfallet var det normal drift vid krackeranlaggningen. Dessa
matningar kan ses som kontrolimatningar och det ar viktigt att komma ihag att andra narliggande
anlaggningar paverkar ljudnivan i samhallet, framforallt den narliggande processindustrin Inovyn, men
aven polyetenanlaggningen. | tabell 22 nedan redovisas uppmatta ekvivalenta ljudnivaerna i
kontrollpunkterna.

Tabell 22 Uppmatta ljudnivaer i immissionspunkterna vid de tva mattillfallena 2024.

Matpunk | Adress Villkor Méatning 1: Méatning 2: Matkonsultens kommentar
t [dB(A)] 2024-11-14 2024-11-20
IPA Doktorsvagen 47 46 47 Buller fran KR dominerar.

Periodiskt ljud fran PE

IPB Skeppargrand 47 44 43
3

IPC Metcalfés vag 47 43 44 Buller fran Inovyn dominerar
3

Bullerkonsulterna konstaterar att utférda bullermatningar visar att verksamheten uppfyllde gallande
bullervillkor i samtliga immissionspunkter.

Under 2024 installerades ljuddampare pa tva angutlopp for att ytterligare reducera bullernivan fran
elgeneratorn for att méjliggéra uppstart aven under dagtid.
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Markmiljoé och grundvatten

Markmiljon inom verksamhetsomradet har kontrollerats med miljétekniska markundersoékningar i
samband med schaktningar och upprattandet av statusrapporten. Statusrapporten godkéndes 2021 och
visade att féroreningar forekommer stéllvis inom anlaggningen bade i mark- och grundvatten.

Grundvattenror har placerats pa strategiskt valda platser nedstroms omraden med risk for
grundvattenférorening. Nya grundvattenrér i mark installerades ocksa nar statusrapporten upprattades.
Dessutom finns det grundvattenrér runt bergrummen UC-901, UC-903 och UC-961 som kontrolleras.
2024 kontrollerades grundvattnet i 24 grundvattenror. | tabell 23 nedan redovisas resultaten fran
grundvattenkontrollen 2024.
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Tabell 23 Resultat fran genomférd grundvattenkontroll i augusti 2024.

Matning i falt Krackerlab
Grund- Grund-
Grund- | vattenniva | vattenniva Extr.
vattenniva | ytan vid ytan vid Oljehalt aromater Metanol
Provstalle Botten | omsaéttning prov Temp, C pH Kond. (alifater) ppm ppm wt ppm
G4 2,50 m 1,76m 1,77m 18,4 6,44 183uS/cm 0,5 <0,05
G7 2,18 m 1,26m 1,27m 19,6 7,73 337uS/cm 2,1 <0,05
KRO1 3m 1,00m 0,99m 17,3 7,73 290uS/cm - <0,05
é KR03 2m 1,15m 1,12m 18,3 7,13 526uS/cm <0,3 <0,05
€ KR11 2m 88cm 1,26m 17,00 7,24 4,44mS/cm 1,1 -
5 |KRr12 2m 1,42m 1,45m 183 7.38 254pS/cm 1,0 <0,05
g KR15 3m 1,75m 1,78m 18,6 6,97 361uS/cm . <0,05
ﬁ TO1 2,90 m 1,05m 0,90m 19,3 7,14 11,31mS/cm 0,7 <0,05
-é TO2 291 m 1,20m 1,22m 19,2 6,99 545uS/cm <0,3 <0,05
2 TO3 2,50 m 1,29m 1,28m 22,0 7,26 11,76mS/cm <0,3 <0,05
O TO4 3,02m 1,21m 1,19m 221 6,90 12,37mS/cm <0,3 <0,05
Tipp s.staket  |2m 0,94m 0,70m 18,1 6,69 280uScm 10,5 <0,05
owv1 3m 1,88m 1,88m 13,9 6,39 639uS/cm - <0,05
ov2 2m 2m X X X X X X X
UC-901/1 5,10 m 1,27m 1,29m 22,0 7,97 120pS/cm 0,7 <0,05
% UCc-901/2 20,40 m 4,16m 4,29m 16,2 8,65 325uS/cm 05 <0,05
_-9 UC-901/3 23,30 m 5,55m 5,60m 13,9 7,57 914uS/cm <0,3 <0,05
5 UC-901/4 23,20 m 10,9m 10,9m 11,5 8,40 376uS/cm 0,3 <0,05
g UC-903/1 5,10 m 2,77m 2,79m 13,2 7,71 1450uS/cm 0,5 <0,05
% UC-903/2 8,20 m 6,55m 6,50m 9,5 7,24 581uS/cm 3,3 <0,05
'é UC-903/14 30,7 m 1,08m 1,18m 15,0 7,42 819uS/cm <0,3 <0,05
= UC-903/17 30,7m 4,15m 4,22m 15,5 7,20 338uS/cm <0,3 <0,05
© UC-961/1 6 m 0,01m 0,01m 18,9 9,09 339uS/cm <0,3 <0,05 <1
UC-961/2x >30,7 m 4,86m 4,85m 13,9 7,68 422uScm 0,3 <0,05 <1

Olja (alifater) detekterades i flera av grundvattenprover, i manga fall strax 6ver detektionsgransen. |
grundvattenroret "Tipp s. staket” detekterades hogre halter i matningen i augusti 2024. Man kommer
darfor ta extra prov har under 2025 for att félja upp detta. | grundvattenréret G7 var oljehalten hogre i
matningen 2023 (23,7 ppm). Under 2024 har man darfor tagit extra prov har i maj som visade att
oljehalten gatt ned (1,8 ppm). Lagre halt bekraftades aven i grundvattenkontrollen i augusti 2024.

Under 2023 genomférde Borealis en kompletterande provtagning av grundvatten med avseende pa
forekomst av PFAS. Baserat pa detta underlag gjordes en riskbedémning som redovisades for
Lansstyrelsen 19 juli 2024 (Dnr. 575-5808-2022). Lansstyrelsen har begart kompletterande
riskbedémning och utvardering av atgardsbehov som kommer utféras under 2025. Aven 2024 har
provtagning gjorts med avseende pa férekomst av PFAS i de grundvattenrér som provtagits 2023. PFAS
detekteras i samtliga grundvattenrdr och i tabell 24 nedan redovisas PFAS-halterna i grundvattnet vid
provtillfallet i augusti 2024.

Tabell 24 PFAS-halter i grundvatten i augusti 2024. PFAS detekteras i samtliga grundvattenror.

PFAS Sammanstéllning Grundvatten Krackern

Datum | Provstille PFAS SLV 11 [ng/l] PFAS4 [ng/l]
24.08.14 | G1 110 7,5
24.08.15| G4 610 25
24.08.14 | G7 150 16
24.08.15 | KRO1 330 16
24.08.15 | KRO3 710 190
24.08.13 | KR11 180 15
24.08.13 | KR12 110 55
24.08.15 | KR15 73 21
33/124
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24.08.13 | OV1 44 9,7
ov2 Inget vatten Inget vatten
Tipps s.
24.08.15 | staket 160 15
24.08.14 | TO1 110 7,6
24.08.14 | TO2 120 10
24.08.14 | TO3 21 25
24.08.14 | TO4 210 9,8
24.08.15 | UC-961/1 200 3,6

Figur 7 Grundvattenrérens och ytvattenpunkteras placering. Bla pilar visar grundvattnets flédes riktning.

Borealis har aven genomfort kompletterande provtagning av ytyvatten med avseende pa forekomst av
PFAS under 2024. Provtagningen genomfordes pa tre plaster, se figur 7 ovan. Aven i ytvattnet
detekterades PFAS och i tabell 25 nedan visar PFAS-halterna i ytvattnet i anslutning till krackern.

Tabell 25 PFAS-halter i ytvatten vid tre platser i augusti 2024.

PFAS Sammanstallning Ytvatten Krackern

Datum Provstille PFAS SLV 11 [ng/l] PFAS4 [ng/l]
24.08.16 YV1KR 71 11
24.08.16 YV2KR 7,6 1,9
24.08.16 YV3KR 6,8 0,9

Ett antal markarbeten har genomforts inom fabriksomradet under aret. Det finns en rutin for hur
markarbeten med hansyn till férorenad mark ska hanteras som ocksa godkants av Lansstyrelsen.
Markarbeten med informationsplikt (inom riskomrade for fororeningar omfattande <20 m? schaktmassor)
har hanterats med diarienummer 10078-2024. Infér markarbetena har information skickats till
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Lansstyrelsen och efter genomforandet har handlingar sdsom transportdokument, resultat fran
miljéprovtagning och mottagningskvitton aterredovisats. | mars 2024 aterredovisades nio markarbeten
genomférda mellan juni till december 2023.

Under 2024 har tva §28 anmalningar gjorts med avseende pa markarbeten inom riskomrade for
fororenad mark omfattande >20 m3 schaktmassor. Lansstyrelsen har aven lamnat beslut i aktuella
arenden, se tabell 26 nedan.

Tabell 26 Markarbeten som anmalts med §28 till Lansstyrelsen och beslutsdatum.

Borealis ID Beslutsdatum Beslutet avser

2024-23 2024-12-02 Anmalan om avhjalpandeatgarder av féroreningsskada samt
anmalan om vattenverksamhet, sanering av férorenade sediment i
en back, Borealis AB, Stenungsunds kommun Dnr 13496-2024 och
18716-2024

2024-57,58, 2024-12-19 Forelaggande om forsiktighetsatgarder vid markarbeten i férorenat
63,72,73,78 omrade for kabelstrak och fundament, Borealis AB
Krackeranlaggning, Stenungsunds kommun. Dnr 575-46485-2024.
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GENOMFORDA ATGARDER

Nedanstaende avsnitt beskriver atgarder som vidtagits under 2024 for att sakra drift och kontroll av
verksamheten, med anledning av driftsstorningar och pa andra satt minska miljopaverkan.
Beskrivningen ar uppdelad enligt avsnitten i kap 5. §9-13 i férordningen om miljérapport.

Atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner
Méatare som ar viktiga for att uppfylla kontrollprogrammet kalibreras och kontrolleras enligt schema i s.k.
F/U-program (Forebyggande Underhall). Sedan 2012 finns NOx-analysatorer pa krackugnar och pannor
for kontinuerlig matning (MRS-analysator from Entric AB). Rapporter tas ut fran systemet pa manads-
och arsbasis. Under oktober och november var det periodvis problem med NOx-analysatorerna for C-,
D- och G-ugnen pga ett instrumentsfel som kravde support av extern service tekniker. NOx-utslappen
fran ugnarna har under denna period beraknats istallet.

Den kontinuerliga matningen pa krackugnar och pannor kontrolleras arligen av ackrediterad matkonsult.
Jamférande matning genomférdes under 2024 med extern part. Matare, som ar kopplade till
berakningar av CO2-utslapp, kontrolleras av en sarskild verifieringsman.

Laboratoriet ar ackrediterat for de vattenanalyser som goérs inom ramen fér kontrollprogrammet samt de
gasanalyser som ar kopplade till foreskrifterna for évervakning av COz-utslapp. Inom ackrediteringens
ram sker bland annat jamférelse av analyserna via kontroll gentemot utomstaende laboratorier.
Matmetoderna samt matosakerheten framgar av nedanstaende tabell 27.

Tabell 27 Matmetoderna samt matosakerheten for vattenanalyser

Utvidgad
Ackrediterad analys Metodbeteckning | Standard Matomrade matosakerhet U, som
uttryckt i metoden
. - Fenol 0,08 mg/l: 29 %
Fenoler i vatten BTM 21003 API 716 - 57 0,02 -1 mg/l - Fenol 0.8 mg/l: 13 %
Bensen 24 %
Toluen 26 %
Kolvaten - summa aromater + Etylbensen 26 %
. BTM 21558 Intern metod 0,05 -2,0mg/l | o-Xylen 29 %
summa alifater
Styren 23 %
Tot Xylen 23 %
M+p-Xylen 22 %
Olja i vatten - totalt o
extraherbara alifatiska Zmnen BTM 21017 Intern metod 0,3-6,25 mg/l 23%
Fosfat/Ortofosfat BTM21018 SS-EN 6879 0,1-0,8 mgl/l 17%
SS-EN 1SO ?7-:112OpH-enheter +0,3 pH enheter i
pH BTM 21020 10523:2012 ackrediterat méatomradet 4-12 pH
e . enheter
matomrade)
Kolvateanalys BTM 21533 SS-EN 0,05-100 mol% | 7%
15984:2017 ’
SS-EN o o
CO analys BTM 21533 15984:2017 0,1-1 mol% 29%
SS-EN
H2 analys BTM 21533 15984:2017 0,1-100 mol% 7%
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Det finns flodesproportionella provtagare for vattenprover ut fran BET, Settling pond och Effluent line.
Sedan 1 juni 2020 genomfdrs dagliga analyser (humera vardagar) av TOC, TSS och Tot-N av
krackerlaboratorium och Tot-P av externt laboratorium (Eurofins), och AOX samt tungmetaller
analyseras varje manad av externt laboratorium (Eurofins). Provtagning och analys genomférs enligt
BAT4 i CWW.

En oljedetektor togs i drift 2023 fér detektion av oljelackage till kylvattnet. Detektorn larmar vid férhéjda
oljehalter och atgarder kan vidtas. Under 2024 har smuts paverkat detektorns tillférlitlighet och den
kraver darfor ett mer frekvent FU for att fungera tillfredstallande.

Samtliga areor/sektioner har kontrollerats och lacksdkts under 2024. Malet ar att utfora detta tva ganger
per ar, vilket innebar att totalt 160 128 punkter blir Iacksdkta. Under 2024 identifierades totalt 269 st
lackor av driftavdelningen, fordelade pa ventilglandrar 93 st, cappar/pluggar 96 st, flansar 12 st,
gangade anslutningar 59 st och 6vriga lackor 9 st. Av ovan lackor har 229 st lackor atgardats direkt av
driftavdelningen. Aterstaende 40 st lackor &r bestéllt till underhall for atgérd och ar inplanerade i
underhallsprogrammet. Se tabell 28 nedan fér sammanstallda resultat av genomférd lacksdkning 2024.

Tabell 28 Resultat fran genomférd lacksokning 2024.

Lackagepunkter | Kontrollerade punkter Funna Atgardade Kvarstaende
lackor lackor lackor
80 064 160 128 269 229 40

Vid tillsynsbesoket 2024 efterfrdgade Lansstyrelsen information om arbetet kring analys av lackor efter
utfort lacksokningsprogram och hur Borealis arbetar for att ta fram systematiska atgarder for att
forebygga lackor. Under 2025 kommer detta utredas och redovisas vid kommande tillsynsbesok.

| enlighet med kraven for handel med utslappsratter, genomfordes en verifiering av systemen for
Overvakning och rapportering av CO2-utslappen i februari/mars 2025 av DNV. Inga avvikelser
identifieras vid verifieringen och COz-utslappen godkandes. Det pagar standigt ett forbattringsarbete
kopplat till arbetet kring vara utslapp av CO.. Utdver att rapportera mangden COz-utslapp och
sammanstalla data for aktivitetsnivaer som kravs for den fria tilldelningen av utslappsratter sa pagar
standiga forbattringar av kontrollsystem for att identifiera mojliga risker for fel och atgarda dessa. Detta
ar aven inkluderat som en specifik del av Borealis interna granskningar som gors av
kvalitetsavdelningen (s.k. “internal audits").

Totalt har 30 utlastningar av SCN gjorts till fartyg i Vattenfalls hamn. Vid utlastningarna till fartygen
anvands en VRU-enheten for att kondensera SCN. En ny VRU-enhet togs i drift under 2022. Den nya
VRU-enheten star i Petroport istallet for Vattenfall. Petroport ansvarar for driften av VRU-enheten vid
utlastningen. Vid utlastningarna mats VOC-halten ut fran VRU-enheten och inga 6verskridanden av
villkoret pa 10 g/Nm?3 som medelhalt éver utlastningen har skett under dessa utlastningar, se Bilaga 6.

En kontrollmatning av verkningsgraden pa WAO (Wet Air Oxidation unit- vatoxidation) genomférdes den
3 oktober 2019 av Megtec Systems AB. WAO ska oxidera féroreningar i "spentluten” (lut som anvants
for att tvatta bort svavelféroreningar i processgasen fran luttornet T-1702). Efter vat-oxidationen gar
"spentluten” vidare till det biologiska reningssteget i vattenreningen for fortsatt rening. Huvudsyftet ar att
ta bort alla sulfider och minimera COD i "spentluten”. Verkningsgraden faststalldes till 99,7%, vilket var
mycket bra.

Periodisk besiktning genomférs vartannat ar och gjordes den 5 maj 2023 av DGE. Lansstyrelsen
medverkade vid besiktningen. Besiktningen var inriktad mot avfallshanteringen vid krackern.
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Besiktningen resulterade i tre avvikelser och fyra anmarkningar. Inga atgarder kvarstar. Nasta
periodiska besiktning pa krackern kommer aga rum under 2025.

Under 2024 har Metlab miljé AB genomfort jamférande matning samt emissionsméatning av TVOC, CO,
SO2 och stoft fran angpannorna SG-1051 A-C vid tva tillfallen. Resultaten vid jamférande matning var
bra och utslappet av TVOC, SO2 och stoft var laga. Aven stoft ut fran cyklonen mattes av Metlab under
2024.

Atgirder med anledning av eventuella driftstorningar, avbrott, olyckor mm

Under 2024 har det skett nagra driftstorningar med fackling, eller annan miljdpaverkan som redovisats
till Lansstyrelsen. Nedan redovisas kortfattat nagra av dessa handelser och vidtagna atgarder. Fér mer
detaljer se Bilaga 7 - Miljodagbok.

Det har varit tva stérningar vid vattenreningsanlaggningen som medfort hogre fenolhalter. En den 20
januari i samband med uppstart av WAO-enheten som ledde till ett forhéjt pH i processvattnet som slog
ut det biologiska reningssteget, vilket medférde att fenolhalten dverskred manadsmedelvardet pa 0,05
mg/l (0,47 mg/l), och dels i december da en processtdérning i BET-anlaggningen minskade funktionen av
den biologiska reningen (fér mer information se bilaga 7 Miljddagbok). Den andra stérningen skedde
den 8 december. Funktionen i den biologiska reningen minskade pa grund av att aterféringen av baggar
i reningsanlaggningen stoppades under ca ett dygn, vilket ledde till att fenolhalten éverskred den
nyetablerade tillstdndsgransen for manadsmedelhalten (nytt villkor 27 november 2024) pa 0,1 mg/I (0,36
mg/l). Vid bada incidenterna vidtogs direkta atgarder sa som att pumpa processvattnet éver till UC-902
for att inte belasta BET, och man samverkade dven med Preems raffinaderi i Lysekil for att aterstalla det
biologiska reningssteget. En studie fér optimering och férbattrad dvervakning av BET-anlaggningen har
startats och kommer slutféras 2026.

Den 13 februari intraffade ett oljelackage vid Borealis hamn Havden. Efter felsékning konstaterades att
utslappet kom fran ett tidigare utfort arbete med en tank och en ledning som tagits ur drift. Ledningen
innehdll en s.k. spololja som i samband med urdrifttagandet drénerats till en brunn som gick till
vattenreningen for industriellt avioppsvatten. Huvuddelen av oljan hade omhandertagits i
vattenreningsanlaggningen, men en mindre mangd hade gatt till utjdmningsbassangen (ponden) och
vidare ut i hamnen via krackeranlaggningens utslappspunkt. Mangden olja som slapptes ut uppskattas
till 50-80 kg. De bakomliggande orsakerna till handelsen var att LCO-oljan avleddes till en brunn som
var ansluten till WWT istallet for till slop-systemet och att WWT inte indikerade den extra hdga
oljebelastningen i anldggningen. Som en konsekvens av handelsen har Borealis 6kat kunskapen hos
berord personal om avloppssystemen och fortydligat arbetsinstruktionerna i relation till aktuella
forutsattningar. Vidare har det tagits fram en atgardsplan for utslapp av olja till vatten. Man har aven
forbattrat belysningen vid inloppet till WWT (TK-2568). Borealis kommer dven utvardera mojligheten att
komplettera WWT med instrument som indikerar férhdjd oljebelastning och att forbattra systemet for
dranering vid urdrifttagning.

Under 2024 intraffade tva processtorningar pa krackern som ledde till sotande fackling. Den 23
september intréffade en driftstérning pa krackeranlaggningen som ledde till fackling. Orsaken till
driftstérningen var att etenkompressorn (C-1801) stoppade i samband med en férebyggande
underhallskontroll av nédstoppen fér kompressorn. Vid driftsstdrningen fick en del av processgasen
ledas till fackelsystemet. Under tiden anpassades produktionen och facklingen minskade. Facklingen
var sotande under 1 timme och 40 minuter. Den 27 november skedde en stromdipp pa krackern, vilket
ledde till stérningar i processen med fackling under 3 timmar och 30 minuter som féljd. Facklingen var
sotande under ca 5 minuter.
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Tva oplanerade stopp pa PE-anlaggningen, da aven ytterligare en PE-fabrik varit ur drift har orsakat
storningar pa krackern som lett till fackling under 2024. Den 24 februari stoppade PE3-fabriken
oplanerat samtidigt som LD5-fabriken ocksa var stopp och den 1 november fick LD5 ett oplanerat
nddstopp, samtidigt som PE3 var ur drift p.g.a. sitt arliga underhallsstopp. Vid bade tillfallena innebar
detta att krackern hastigt fick minska sin produktion, vilket ledde till fackling pa krackern. For att
minimera facklingen reducerades intaget av ravara till ugnarna. Vissa processtrommar atercirkulerades
och facklingen upphdrde nar balans naddes med produktion, uttag och atercirkulation. Total mangd
facklat kolvate var ca 34 respektive 39 ton. Facklingen var inte sotande.

Den 30 april skedde en driftstérningar pa krackern som ledde till fackling. Aven den 23 juli stérdes
driften av att en kompressor stoppade. En del av processgasen fick da ledas till fackelsystemet,
huvudsakligen till den lilla facklan, men aven kortvarigt till den stora facklan. Under tiden anpassades
produktionen och facklingen minskade. Facklingen var inte sotande vid nagon av de tva incidenterna.

Atgarder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens forbrukning av ravaror
och energi (5§11)

Borealis arbetar kontinuerligt med energieffektivisering i sina produktionsverksamheter.
Energieffektiviseringsatgarder minskar férbrukningen av el och/eller bransle samt utslapp till luft
forknippat med forbranningen. Effektiviseringsinsatser genomférs bade i form av férbattrade driftsatt och
i form av ombyggnader (investeringar) i vara produktionsanlaggningar. Verksamheten vid krackern ar
certifierad mot den internationella standarden for energiledningssystem ISO 50001 och &r nu ocksa en
del av Borealis gruppcertifikat. Manadsvis foljs energiférbrukningen upp och jamfors med
produktionsvolymer och andra relevanta parametrar for att sékerstalla att vi forstar var energiprestanda
och att vi kan mata resultatet av forbattringar.

Borealis har en struktur dar Energy Teams-moten halls. Pa gruppniva sker detta cirka 10 ganger om
aret, dar Borealis anlaggningar representeras av energiansvariga. Detta ar ett forum for att sakerstalla
att arbetet kring energi och klimat foljer samma linje. Har finns ocksa majlighet att dela med sig av
lardomar och féra fram férbattringsforslag. 4 ganger om aret traffas ett motsvarande team lokalt dar
ledningsgrupp och energiansvarig gar igenom nyckeltal och orsaker, avvikelser, forslag pa forbattringar
mm.

Ute i anlaggningen har vi ambassadorer i form av sa kallade Energy Champions, i Stenungsund finns fér
tillfallet 4 sadana personer, dessa jobbar ut mot varje anlaggningsdel med energieffektivitet.
Dessa personer sammanstéller &ven underlag for nasta ars energinyckeltal.

Under 2024 var elférbrukningen krackern 362 GWh. Detta kan jamféras med forbrukningen féregaende
ar som var 351 samt 2022 som var 271 GWh. Den stora skillnaden i elférbrukning beror pa
underhallsstoppet 2022. Den totala bransleférbrukningen uppgick under 2024 till 4075 GWh. Ugnar star
for den stdrsta delen av denna férbrukning, ca 3508 GWh. Huvudsakliga resterande del férbranns i
pannor for angproduktion, ca 458 GWh

2023 slutférdes ungrenoveringsprogrammet dar fyra krackugnar B-E uppgraderade ur energiprestanda
och processakerhet. Det innebar att vi vid arsskiftet 2023/24 kunde stdnga ned de tva ugnarna A samt
F. Under 2024 har foljande energieffektiviseringar utforts pa var Kracker som totalt uppskattats ha
minskat energiférbrukningen med 14 500 MWh.

¢ Man har tatat en av vara ugnar for att minska in lackage av luft genom att installera nya titthal
samt balgar vilket minskar bransleatgang i ugnen.

e Pa Borealis Kracker opererar vi en angturbin som genererar elektricitet for internt bruk. Har har
vi uppgraderat rotorn i turbinen till en med hogre energieffektivitet.
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e Optimeringsverktyg framtaget for att minska obalans i vart branngasystem, pa sa satt kan vi
minska fackling av branngas, detta minskar dven miljé och klimatutslapp.

e Rengoring av konvektionssektionen till en av vara ugnar har utforts for att 6ka
varmeodverforingen och darmed minska bransleatgang.

| samband med revision av nasta CO2 utslappsperiod 2026—2030 konstaterades det att Borealis
Kracker uppfyllt kraven pa atgarder fran gallande energikartlaggning. Dvs vi har under 4 ars perioden
utfort de besparingar som gatt att utféra med en aterbetalningstid pa 3 ar eller mindre.

Under hésten 2024 pabdrjades energikartlaggningen for nasta period, med syftet att identifiera mojliga
energieffektiviseringar. Avrapporteras till Energimyndigheten 31 mars 2025.

Borealis har en vattendom pa 3,4 Mm? totalt, inklusive krackerns och polyetens ravattenférbrukning.
Borealis har aven for 2024 avtalat nyttjande av 0,1 Mm3 fran Vattenfall och 0,3 Mm3 fran Innovyn.
Ravattnet tas fran sjon Hallungen. Vattenférbrukningen vid krackern pa 2,0 Mm3, var nagot lagre an
foregaende ar da 2,1 Mms3 forbrukades pa krackern. | tabell 29 nedan redovisas vattenférbrukningen de
senaste 10 aren.

Tabell 29 Ravattenférbrukning vid krackeranlaggningen mellan 2015-2024

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ravattenférbrukning 21 21 21 21 22 18 23 20 21 20
(Mm?)

Ersattning av kemiska produkter

Borealis har en tydlig vision att minimera de risker som anvandningen av kemikalier kan leda till for
manniskor och miljé. Avdelningen for Product Stewardship bevakar kontinuerligt utvecklingen i
lagstiftning och kundkrav géllande farliga kemikalier och &mnen som inger sarskilda betankligheter (s.k.
SVHC) och verkar for byten till sdkrare alternativ. Ett exempel pa hur detta arbete utférs ar strategin for
farliga kemikalier, den sa kallade Hazardous Chemical Strategy. Enligt denna strategi rangordnas for
Borealis relevanta amnen efter den risk de anses kunna innebara. Data for amnen med hogst risk
samlas in, analyseras och resultatet presenteras for en intern expertkommitté med representanter fran
olika delar av verksamheten. Kommittén utvarderar informationen och fattar beslut om eventuella
riskreducerande atgarder, tex:

o Substitutionsprojekt for att byta ut sarskilda farliga amnen mot mindre farliga alternativ (exempel
pa genomférda projekt aterfinns pa Borealis hemsida, lank langre ner)
¢ Krav pa anvandande av strangt kontrollerade betingelser nar sarskilt farliga amnen anvands i vara
produktionsprocesser
En annan del i arbetet inom strategin for farliga kemikalier ar framtagning och uppdatering av "Banned
Substances List”; en summering av amnen som ej medvetet far anvandas i Borealis
produktionsprocesser eller produkter.

Lank till Borealis web-sida for genomfdrd substitution av farliga kemikalier:
https://www.borealisgroup.com/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/borealis-
successful-substitutions

Lank till listan med férbjudna @mnen (Banned substances List):
https://www.borealisgroup.com/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/borealis-
banned-substances

En sammanstallning av kemikalieforbrukningen for 2024 redovisas i bilaga 8.
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Borealis har sedan 2023 ett nytt kemikaliehanteringssystemet 'lChemistry' som har underlattat arbetet
vid inférandet av kemikalier. Systemet &r anvandarvanligt och samtliga sdkerhetsdatablad, skyddsblad
och SJA:er ("Saker-Jobbanalys”) for kemiska héalsorisker samlas i det nya systemet. En sékrare
arbetsmiljé har skapats genom att snabbare fa tillgang till uppdaterad information.

Vid substitutionen av en befintlig kemisk produkt kontrolleras sarskilt att den inte ersatts med en ny som
ar farligare med fokus pa CMR-klassade kemikalier och andra farokategorier. Under 2024 var fokus
inom miljdomradet att ersatta ett brandskum vid namn 'Arc-miljé’ med ’'Solberg Versagard AS-100’ pa
grund av att 'Arc-milj¢’ inneholl PFAS.

Det finns en process for godkannande av nya kemikalier. Innan en kemisk produkt férs in och anvands
pa Borealis omrade i Stenungsund skall den utvarderas och godkannas av kemikaliekontrollspecialisten
och HMS med avseende pa:

e Borealis interna gallande regler
e Gallande lagstiftning for specifika amnen (férbud, SVHC, tillstand, begransningar, AFS)
e Fara for manniska och miljo pa kort och lang sikt (kemisk sakerhetsutredning — gors ihop med
ovriga experter)
o Avfall och transportregler (kemisk sékerhetsutredning — gors ihop med 6vriga experter)
e Beddmning av vilka kemiska produkter som kan ersattas med mindre farliga varianter
(substitutionsprincipen).
Darefter fortldper processen med kemisk produkt som ska godkannas av Lokala skydds- och
miljokommittén (LSMK) samt att en "Saker-Jobbanalys” (SJA) fér kemiska riskkallor ska géras.

Skyddsblad revideras nar Borealis far nya sékerhetsdatablad fran leverantéren genom systemet.
Samma ovanstaende process med godkannande fran kemikaliekontrollspecialisten féljer och vid stérre
forandringar foljs detta med LSMK och aven SJA ses Over.

Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet

Avfall som uppkommer vid anlaggningen tas omhand av Stena Recycling AB (farligt avfall) och
Coor/Renova AB (industriavfall). Totalt uppkomna avfallsmangder fordelat pa farligt respektive
industriavfall redovisas i tabell 26 nedan och i bilagorna 4 och 5. | tillagg till detta avfall har 260 ton
schaktmassor inkl. asfalt uppkommit i samband med gravarbeten pa krackeranlaggningen. Massorna
har omhandertagits pa extern deponi. Mangden farligt avfall ar stdrre an 2023, men ligger pa en relativt
lag niva sett till de senaste aren, se tabell 30 nedan.

Tabell 30 Avfallsmangder fran krackern 2024 uppdelat pa industriavfall resp. farligt avfall

Typ av avfall (ton) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Industriavfall 1159 670 529 410 596 573 800 1018 510
Farligt avfall 2140 2608 3181 2107 2077 3901 3134 1726 2063
Totalt 3299 3278 3710 2517 2673 4474 3934 2744 2573

Det arbetas aktivt med att sortera ut avfallsslag som kan ateranvandas och resultatet av detta
kontinuerliga arbete foljs upp pa manadsbasis genom att mata mangden avfall som materialatervinns.
Atervinning av farligt avfall &r i stort sett styrt av lagkrav, vilket gér det svart att 6ka
materialatervinningen. Nar det galler industriavfallet finns det mer att paverka genom exempelvis 6kad
sorteringsgrad. Under 2024 uppnaddes 53 procent materialatervinning av industriavfallet (30 procent av
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farligt avfall kunde materialatervinnas). Sedan 2019 har kallsortering inforts pa samtliga kontor,
kontrollrum och lunchrum med fraktionerna matavfall, plast- och pappersférpackningar, glas, restavfall
och metall. Totalt har ca 60 avfallssortering stationer placerats ut éver hela Borealis AB.

For samtliga avfall som klassas som farliga finns det avfallsdeklarationer som beskriver avfallets innehall
och farlighet. Dessa avfallsdeklarationer skickas till Stena Recycling sa de vet vad som ska
omhandertas och vilka forsiktighetsatgarder som kan behdvas. Samtliga jordmassor som ska skickas

fran anlaggningen provtags och analyseras innan de skickas ivag. Vid behov upprattas handlingar med
grundlaggande karakterisering.

Farligt avfall redovisas till Naturvardsverket direkt vid avhamtningen. Denna redovisning gors av Stena
Recycling pa uppdrag av Borealis.
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C EMISSIONSDEKLARATION

Emissionsdeklaration

Fér Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2024 version: 1

Stor Utsléipps Sekretess | Redov
Ref | Mottagara | Paramater | Anm Virde |Enhet |Metod | Bardkning | Matmetod férbrinning | Prod.Enhat | Férordning Punkt Ursprung |Typ |Flode |Kommentar |Sekretess | kommant | EnlFsk
sanlaggning ar r
0 Luft Bensen 14933 | kg/ar Cc MAB - Totalt | Ut Emissionsma | Mej
tning enligt
metod
MeDOAS
visar pa
dessa
utslappsniva
er
1 Luft coz 618090 |kgfar M PER - Totalt | Ut Nej
630
2 Luft coz 618090 |kgfar M PER Fossilt Del ut Mej
630
3 Luft coz2 0 kglar M PER Biogent Del ut Ingen Mej
biogena
utslapp
4 Luft NMVOC 486536 | kalar M PER - Totalt | Ut Nej
Luft NOx 377201 |kaglar M PER - Totalt | Ut MNej
6 Luft NOx 15389 | kglar M PER Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del |Ut Nej
SG-1051A
7 Luft NOx 15713 kglar M PER Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del ut Mej
5G-10518
8 Luft MNOx 14454 kglar M PER Angpanna 5G6-1051C 2013:252 - Del ut Mej
S5G-1051C
9 Luft 502 489,1 ka/ar M CEN/ISC |SS-EN - Totalt | Ut Nej
147912017
10 | Luft 502 94,2 ka/ar M CEN/ISO | SS-EN Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del |Ut Nej
14791:2017 | SG-1051A
11 | Luft 502 383 kalar M CENISO S5-EN Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del Ut Baserat pa Mej
14791:2017 | SG-1051B emissionsma
tmingar
utfbrda av
Metlab AB
12 | Luft 502 120,9 kalar M CEN/NSO S55-EN Angpanna 56-1051C 2013:252 - Del ut Baserat pa Mej
14791:2017 | SG-1051C emissionsma
tningar
utfbrda av
Metlab AB
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Emissionsdeklaration For Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2024 version: 1

Stor Utslapps Sekretess | Redov
Ref | Mottagare | Parameter | Anm Virde |Enhet |Matod | Berdkning | Mitmetod férbrédnning | Prod.Enhet | Férordning Ursprung |Typ |Flode |Kommentar |Sekretess | komment | EnlFsk

Punkt
sanldggning un ar r

13 | Luft Stoft 83068 |kgfar M CEN/S0 SS-EN - Totalt | Ut Tva MNej
13284-1:200 processtémin
1 gar under
aret
orsakade
sotande
fackling
under totalt
knappt 2
timmar.

Detta star

fir ndstan
90% av
stoftutsldppet

14| Luft Stoft 17 |kgar M [ceEnnso | ss-EN Angpanna | SG-1051A  |2013:252 - Del |Ut Nej
13284-1:200 | SG-1051A
)
15 | Luft Stoft 53 kgar |[M  [cEnnso | ss-EN Angpanna | SG-1051B  |2013:252 - Del Ut Nej
13284-1:200 |SG-10518B
;
16 | Luft Stoft 52 kgar  |M  [cENnso | SS-EN Angpanna | SG-1051C  |2013:252 - Del |Ut Nej
13284-1:200 |SG-1051C
)

17 | Vatten As 262 kgfar M CENASO 1IS017254 6442833 |- Totalt | Ut Mej
x
311988

18 |WVatten Bensen 69 kafar [ MAB 6442833 |- Totalt | Ut Mej
x
311988

19 | Vatten BODT B3TT kgiar M CENASO |SSEN 6442833 |- Totalt | Ut Nej

1888-2 x

311988
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Emissionsdeklaration For Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2024 version: 1

Stor Sekretess | Redov
Ref | Mottagare | Parameter | Anm Virde |Enhet |Matod |Berdkning |Mitmetod férbrénning | Prod.Enhet | Férordning :z::pn Ursprung |Typ |Flode |Kommentar |Sekretess | komment | EnlFsk
sanliggning ar r
20 | Vatten Fencler a1 kgfar M CENMNSO APIT16-57 6442833 |- Totalt | Ut Tva Mej
x stomingar i
311988 BET-anlaggn
ingen ledde
till hoga
manadshalte
r fér januari
och
december
21 | Vatten P-tot Te0 kofar M CENMNSO SS-EN 150 6442833 |- Totalt | Ut Mej
6878:2005 X
311988
22 | Vatten Zn 532 kgfar M CENMNSO 150 17294 6442833 |- Totalt | Ut Mej
x
311988
23 |Bortskaffa |FA 2063 tfar M WEIGH - Totalt | Ut Mej
nde-axtern
24 |ER El.energi 362 GWhiar |M PER - Totalt | In Mej
25 |ER Inst tillfgrd 54 MW E Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del In Mej
effekt SG-1051A
26 |ER Inst tillfdrd 54 MW E Angpanna 5G-1051B 2013:252 - Del In Mej
effekt SG-1031B
27 |ER Inst tillford 54 MW E Angpanna SG-1051C 2013:252 - Del In Mej
effekt SG-1051C
28 |ER Varmeene 4075 GWhiar |M PER - Totalt | In Mej
rgi Branngasforb
rukning
29 |ER AndraBran 458 GWhiar |M PER - Totalt | In Mej
nbaraGas
ar
30 |ER AndraBran 150 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051A 2013:252 - Del In Mej
nbaraGas SG-1051A
ar
31 |ER AndraBran 152 GWhiar |M PER Angpanna SG-1051B 2013:252 - Del In Mej
nbaraGas SG-1051B
ar
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Emissionsdeklaration For Borealis Krackeranl.(1415-1115) ar: 2024 version: 1

Stor Sekretess | Redov
Utsl
Ref | Mottagare | Parameter | Anm Vérde |Enhet |Matod |Berdkning | Mitmetod férbrdnning | Prod.Enhet | Férordning P““:!P‘ Ursprung | Typ |Flode |Kommentar |Sekretess | komment |EnlFsk
sanliggning ar r
32 |ER AndraBran 156 GWhfar | M PER Angpanna S5G-1051C 2013:252 - Del In Mej
nbaraGas SG-1051C
er
33 | Produktion | P\V-4.(a).(i) 132513 |tfar M CEN/NSO SS-EN - Totalt | Ut Mej
svolym 0 ALT ISOVIEC
17025:2018
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Bilaga 1 Verksamhetsbeskrivning

Lokalisering

Anlaggningen ar beldgen inom planomradet for storindustri norr om Stenungsunds tatort.
Huvuddelen av anlaggningen ligger inom detaljplaneomradet benamnt "Havdens
industriomrade”.

Ashenfiorden

ng 17:6 "

=

o Kdkendse homs ”‘.,
0 1000 2000 m A
L 1 |

Avstandet till narmaste bostader séder om anlaggningen ar cirka 600 meter. Omradet bestar av
ett mindre antal bostader inom en zon med smaindustri. Narmaste planlagda bostadsomrade
ligger cirka 1 km fran anlaggningen.

Anlaggningen gransar i sdder och sydvast mot Inovyns anldggning samt ovannamnda
smaindustriomrade. Mot vaster gransar anldggningen mot Askerdfjorden och norrut mot mark
tillhérande Vattenfall samt mot AGA’s anlaggning. Langre norrut ligger Nouryon. Osterut ligger
narmast Primagaz gasolanlaggning samt i évrigt egen obebyggd industrimark.

Industriavlopp och kylvatten avleds i gemensam ledning till Askeréfjorden. Askerdéfjorden, som
ar ett avsnitt av vattenomradet innanfor Tjorn och Orust, har en relativt god genomstromning
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med ett utbyte som har angetts till omkring tre dygn. Sanitart avioppsvatten leds till kommunens
reningsverk.

Ravatten till anldggningen tas fran sjon Hallungen via en industrigemensam ledning. Det finns
inga yt- eller grundvattentakter som anvands for dricksvattenuttag inom anlaggningens
naromrade. Férutom vasterut mot havet sker en viss avrinning av dagvatten samt grundvatten
fran omradets Ostra och sddra del till Stenunge a.

Drift- och produktionsbeskrivning

Anlaggningens huvudprodukter ar eten och propen, som levereras i huvudsak till lokala kunder,
dar Borealis polyetenanlaggning ar den stérsta mottagaren av eten. Anldggningen kan omsatta
1,7 miljoner ton ravara per ar, som lagras i bergrum och tankar fére anvandning. Import av
ravara respektive export av produkter sker i huvudsak med fartyg via den egna hamnen
Havden, Vattenfalls hamn och Petroport.

I Véate

l Branngas
) Eten
Anga Propen
R Etan A

ETBE
Propan
Il Butan C4
SCN
Anga .
Brannolja
0 90 CBFS
Branngas bl 4

H,O

Ravarorna nafta, etan, propan eller butan s6nderdelas genom upphettning i krackugnar till
omattade kolvaten sdsom eten, propen, buten/butadien samt vatgas, branngas, krackbensin
och tyngre produkter. En del av buten/butadien-strdmmen vidareféradlas till ETBE i en separat
anlaggningsdel. Anlaggningen nedstroms krackugnarna har till uppgift att separera de olika
komponenter som bildas vid krackningen. Detta sker i huvudsak genom steg som destillation,
kylning, komprimering samt omvandling av vissa féroreningar i reaktorsteg.

Produkterna levereras i rorledningar till lokala kunder eller lagras i tankar. Gaser lagras i

trycktankar eller bergrum i kyld, kondenserad form. Ovriga produkter lagras, beroende pa

angtrycket, i tankar med flytande eller fasta tak.
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Utover ravaruhanteringen for krackern importeras cirka 200.000 ton per ar av gasol, vilken
omlastas for uttransport via jarnvag eller bil for anvandning som bransle. Borealis driver pa
uppdrag av Flogas en terminal for denna lastning av jarnvagsvagnar och tankbilar.
Anlaggningen ags av Flogas och skots av personal anstéallda av Borealis. | samband med

lastningen tillsatts luktamne till gasolen (etylmerkaptan). Terminalen hanterar aven utlastning av
propen till tankbil for Borealis. Sparomradet, som tillhér terminalen, ar ocksa rangeromrade for

ovrigt farligt gods fran évriga industrier i Stenungsund.

Nedan visas lokaliseringen av de olika anldggningsdelarna.
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Krackerprocessen drivs i kontinuerlig drift och stoppas endast pa planerad bas vart 5-6 ar pa
grund av féreskriven besiktning, rengoéring, reparation och ombyggnader. Sommaren 2022
genomférdes ett nio veckor langt underhallsstopp och nasta storstopp ar planerat till 2028.

Hela processen hanteras i slutna system, som rérledningar och behallare. Ett viktigt omrade,
som fordrar speciell uppmarksamhet, ar atgarder for att halla inne s.k. diffust lackage till luften
fran det stora antalet potentiella lackagekallor i form av olika tatningsytor hos packboxar i
ventiler, roterande tatningar, flansféorband m.m.

En viktig del av anlaggningens sakerhetssystem &ar fackelsystemet, som via tva facklor avleder
och pa ett sakert satt forbranner kolvaten orsakat av driftstérningar, sdkerhetsventiler, témning
av system m.m. Periodvis eldas dven dverskott av branngas i lilla facklan.

Anlaggningen kyls i huvudsak med saltvatten i ett direkt kylsystem med hjalp av ett hundratal
varmevaxlare.

Det har genomforts ett kontinuerligt arbete med att férbattra anlaggningens miljoprestanda. |
nedanstaende tabell 30 ges ett urval av genomférda atgarder sedan 1972, som haft positiv
miljoeffekt.

Tabell 30 Utvalda atgarder som har haft en positiv miljoeffekt sedan 1972

Ar Atgard
1972 Trycklager for nafta.
1976 Tremediafilter for avlioppsvatten.
1980 Stripperanlaggning.
1984 Etablering av lacksdkningsprogram
1985 Inre flytande tak i sloptankar
1985-87 Dubbla tatningar pa SCN-tankar
1988 Aterféring av ventgas fran propenkylkompressorn.
1989 Naftalager till facklan, ny tatning etenkylkompressorn, nytt kylvattensystem inkl. utloppsledning
1990 Lag - NOx-brannare pa A-ugnen.
1991 Béttre lagring av svavelolja, tétning av propenbergrum.
1993 Lag-NOx-brannare pa C-pannan.
1994 Lag-NOx-brannare pa A-pannan, tdmning av provbomber till facklan.
1995 Utslapp fran ugnarnas kromatografer till brdnnarna, lag-NOx bréannare pa F-ugnen.
1996 Lag-NOx brannare B-/D-ugnen, vatten fran fackellas till strippern, fackelledning fran UC-903.
1997 Lag-NOx brannare pa C- och E-ugnen, ny NOx-matare och analysatorbyggnad till ugnarna.
1998 Nya NOx och Oz-méatare, ny analysatorbyggnad till pannorna. Stoftavskiljare fér krackugnar.
1999 Atervinning av gaser vid lastning av krackbensin till fartyg (férsta hamnanlaggningen i Sv.).
2000 Dubbeltatning pa flytande tak pa krackbensintank.
2001 Forsta fartyget till Stenungsund med NOx-rening.
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2002 Ny dubbeltdtning m.m. pa flytande tak pa krackbensintank.

2003 Atervinning av gasavdrag fran MTBE, kompl. av filteranl. i avloppsreningen med ett 5:e filter.
2005 Anslutning naturgas som kompl. brénsle, omb. till ETBE-tillverkn. med bioetanol som ravara.
2006 Nya varvtalsstyrda utloppspumpar i avlioppsreningen.

2007 Renovering av invallning runt tankomrade. En angturbin (turboalternator) installeras for intern

elproduktion.

2008 Installation av lag NOx brénnare pa G-ugnen. Off-gasledning fran Polyetenanlaggningen.

2009 Kompressor for leverans av metanrik gas (brénngas) vid 6verskott till Perstorp, dar gasen
anvands som ravara. Ny utloppsledning for brandvatten.

2010 Okad integrering med polyetenanléaggningen med bl.a leverans av anga.

2012 Installation av ultra-lag NOx brénnare pa panna B.

2013 Modifieringar for minskad fackling fran ETBE-anlaggningen.

2014 Byte av fackeltopp pa lilla facklan till en "low-noise”-topp, ny centrifug for slamavvattning.
2015 Byte av stora facklan och angledning for 6kad kapacitet av sotfri fackling.

2016 Nya lagringstankar for etan och butan, ny lastarm i Havden.

2017 Lansrobot i Havden, installation av analysatorer D-1681, bulleratgarder.

2018 Renovering av E-ugnen klar, 6kad matarvattenkapacitet och férbattrad tillforlitighet pa

angpannorna SG-1051 A-C.

2019 Renovering av D-ugnen, bulleratgarder, konvertering av bergrummet UC-902 for buffertlagring
av férorenat processvatten, IR-kamera for lacksdkning

2020 Renovering av C-ugnen, oljeanalysatorer i kylvatten

2021 Renovering av C-ugnen, byte av brannare A-pannan, ny lagring och dosering av inhibitor, O2-
analysator G-ugnen.

2022 Renovering av B-ugnen, byte av brannare C-pannan, ny VRU-enhet

2023 Ny vattenrening for industriavloppsvatten tas i drift. Ugnsrenoveringen klar, de aldsta ugnarna
A- och F-ugnarna stoppas och tas ur drift.

2024 Okat den egna produktionen av matarvatten, bulleratgarder, modifieringar for farre
avkoksningar

| krackeranlaggningens reningsanlaggning for processvatten och for industriellt dagvatten renas
allt vatten fran anlaggningen, férutom regnvatten fran vagar och parkeringsytor vid kontoret.
Avloppsvattnet utgdr i huvudsak tre delstrémmar, (1) processvatten, (2) industriellt dagvatten,
samt (3) kylvatten. Processvattnet innehaller 16sta kolvaten och fenol. Kolvatena drivs av i en
vattenstripper och aterfors till processen. Darefter renas processvattnet i en biologisk
reningsanlaggning dar fenol bryts ner och i ett efterféljande filtreringssteg i s.k. tremediafilter.
Darefter leds processvattnet till ponden. Det industriella avloppsvattnet samlas upp via ett
avloppsnat fran hardgjorda processytor. Vattnet kan vara mer eller mindre férorenat p.g.a
oljespill eller draneringar till systemet. Vattnet pumpas fran inloppsgropen till tva
utjdmningstankar med oljeskimmerfunktion. Darefter behandlas vattnet i DNF-enheter dar oljan
och andra @amnen flockas och separeras fran vattenfasen. Darefter leds vattnet till ponden och
pumpas sedan tillsammans med processvattnet ut till utioppsledningen.
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Saltvatten anvands for kylning av processen. Det tas in till anldggningen, kyler processen och
pumpas sedan tillbaka till havet. Kylvattnet delas in i fyra kategorier baserat pa den behandling
det genomgar innan det ater slapps ut. Kategori 1 och 4 kan endast kontamineras av gas vid
lackage och passerar darfor var sin avgasningsbehallare for utloppet. Har finns gasdetektorer,
som indikerar eventuellt lackage av kolvaten. Kategori 2 och 3 kan kontamineras av flytande
kolvaten eller olja vid ett lackage och passerar darfér en oljeavskiljare i reningsanlaggningen.
Kylvattnet leds ut tillsammans med de ovan namnda avloppsstrémmarna till Askerdfjorden.
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Bilaga 2

Omgivningskontroll
Omgivningskontrollen ingar delvis i den samordnade miljéévervakningen for l1anet, men ocksa
genom samordning med 6vriga industrier i Stenungsund.

Halterna av flyktiga kolvaten i samhallet mats med jamna mellanrum fér att bedéma paverkan
pa manniskor och miljén. Matningarna genomférs gemensamt med 6vriga kemiféretag i
Stenungsund. Den senaste beddmningen ar nyligen fardigstalld och omfattade luftmatningar i
kombination med spridningsberakningar. Matningarna utférdes vid ett antal tillfallen under
november 2021 till januari 2023 av Fluxsense. COWI har sedan under 2024 tagit fram en modell
for att spridningsberdkna halten av luftféroreningar i ndromradet, baserad pa redan kadnda
matdata fran industrierna och validering med matningarna genomférda av Fluxsense samt
spridningsberakningar. Resultat fér &mnen relevanta for Borealis redovisas i tabell XX nedan.

Tabell 31 Resultat fran spridningsberakning av halterna etan, eten, propan och propen vid
bostader i Stenungsund 2024, samt matningar genomférda 2013/2014.
Amne Resultat Resultat Yrkeshygieniskt Kommentar
2024 2013/2014 gransvarde /1000
pg/m? pg/m? pg/m?
Etan 0,5-5 20-25 - Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g.
MKN)
Eten 1,1-5 1,6 -3,7 330 Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g.
MKN)
Propan 0,5-5 1,9-4,6 - Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g.
MKN)
Propen 0,1-1 0,3-21 900 Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g.
MKN)

Det finns inga miljokvalitetsnormer (MKN) eller nagra andra lagstadgade gransvarden att
jamfora resultaten i tabell 31 med. Vid en jamférelse med de senaste matningarna som utférdes
av IVL 2013/2014, sa ligger resultaten pa samma niva. Ibland anvands de yrkeshygieniska
gransvarden som finns i Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS2018:1). Det &r da praxis att
dividera dessa med 1000 vid anvandning av gransvardena foér utvardering av allmanhetens
exponering i utomhusluften.

Bensen och 1,3-butadien har inte ingatt i studien utférd av COWI och Fluxense. Det ingick dock
i de matningar av VOC-halter i samhallet som IVL gjorde 2013/2014 pa tre olika platser i
kommunen. Halten bensen underskred da miljékvalitetsnormen och miljomalet for "Frisk luft” pa
samtliga matplatser och de medicinska lagrisknivan for 1,3-butadien dverskreds inte vid nagon
av matplatserna.

Kustvattenkontrollen administreras av Bohuskustens Vattenvardsférbund, dar Borealis &r
medlem. Rapporter fran genomférda undersokningar finns pa forbundets hemsida. Varje manad
genomférs hydrografiundersékningar som omfattar bland annat temperatur, salthalt, syre och
naringsdmnen. Syftet med undersdkningarna ar att studera férandringar pa kort och lang sikt i
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de hydrografiska férhallanden, vilka ar styrande fér manga av de biologiska processerna i den
marina miljon. 2023 publicerades en sammanstallning av hydrografiska matningar langs
Bohuskusten mellan 1990-2022. Resultaten fran sammanstallningen visar pa positiva resultat
med minskande halter av kvave vid de flesta stationerna. Temperatur och syreférhallandena
visar pa en negativ utveckling. Hydrografiundersékningar 2024 finns ocksa sammanfattade i
SMHTI’s rapport "Arsrapport Hydrografi 2024”.

| SMHI’s rapport ”Arsrapport véxtplankton 2024” bedéms den ekologiska statusen vid
kontrollpunkten Galterd utanfér Stenungsundsindustrin till god avseende de olika parametrar
som kontrollerats.

2023 genomférde BVVF en undersékning av forekomst och utbredning av snabbvaxande
fintradiga gronalger i grunda vikar langs Bohuskusten (Marine Monitoring). Vid undersdkningen
anvandes flyginventering for kartlaggningen. Utbredningen av fintradiga alger medfor
konsekvenser for de djursamhallen som normalt uppehaller sig i dessa omraden. Resultaten
fran kartlaggningen visade att fintradiga gronalger forekom i de undersékta grundomradena,
med en tackning av 37% i juli och 33% i september.

Inom ramen fér BVVF har bottenfaunaundersékningar genomfoérts. Resultaten fran
provtagningen 2023 visar pa en forbattring av miljotillstandet langs vastkusten. Analys av
bottenfaunaundersdkningar kan anvandas for 6évervakning av dvergodning.

2022 publicerades resultaten fran miljogiftsundersokning i biota och vatten langs Bohuskusten.
Undersokningen ar gjord av Marine Monitoring under 2021. Tva lokaler ar i nAromradet
Stenungsund E1 och Galtard 10 dar blamussla och krabbtaska analyserats. Avvikelsen i
halterna av tungmetaller vid dessa tva lokaler bedéms antingen vara liten eller ingen. |
vattenfasen Overskrids gransvardet for kemisk ytvattenstatus for PFOS och bens(a)pyren pa
samtliga lokaler langs Bohuskusten och aven fér uran i Stenungsund.

2024 publicerades de omfattande resultaten fran miljogiftsundersokningarna av sediment gjorda
inom BVVF med resultat fran undersokningar gjorda 2022 och 2023. Undersokningarna
omfattar Bohuskustens kustvattenkontroll, Stenungsundsomradet och Brofjorden. Resultaten
visar pa att fororeningsnivan utmed Bohuskusten generellt ar relativt lag, och att 89 procent av
de kontrollerade miljégiftern har minskat fran féregaende rapport som publicerades 2019
(baserad pa date fran 2017/2018). For Stenungsund &r halterna av de flesta tungmetallerna
laga, forutom halten koppar i sediment i tva punkter som dverskrider MKN. Bada stationerna
har ocksa visat hogre varden tidigare. Enligt den norska bedomningsgrunden ar mangden
koppar vid Stenungsund dock utan toxiska effekter. | samma tvd matpunkter uppmattes aven
halter éver MKN av antracen som ar en del av PAH15 (Polycykliska aromatiska kolvaten). Enligt
MKN uppnar amnet "inte god status”, men enligt den norska bedémningsgrunden sa visar ingen
matstation (inklusive dessa tva) forhojd toxisk risk. Halten av kvicksilver i sediment har minskat i
alla matpunkter utom en i Stenungsundsomradet och varierar mellan lag till mattlig. TBT i
ytsediment fran batbottenfarg uppnar inte god status i ndgon punkt och detta ar den substans
som framkommer som mest problematisk i effektbaserade bedémningsgrunder enligt rapporten.
Hexaklorbensen (HCB) i ytsediment som ocksa visade pa hdga halter 2019, har nu gatt ner
betydligt och ligger under bedémningsgransen for mycket l1ag halt 2024.

| tillagg till dessa program ovan genomfér och bekostar Stenungsundsindustrierna en del andra
undersokningar sasom spridningsberakningar, matningar av luftféroreningar samt
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bullerutredningar. Under 2012 genomférdes en bullerkartldaggning pa Stora Askerdn finansierad
av kemiféretagen och Vattenfall. Den kontinuerliga matningen av bullernivaerna utférdes under
knappt tre manader samtidigt som boende pa 6n registrerade bullerstérningsnivan.
Kartlaggningen visade att boende stors vid svaga, ostliga vindar och att den ekvivalenta
ljudnivan vid dessa tillfallen var 41-42 dB(A) beroende pa om det var nagot fartyg i hamnarna
eller ej. Nar det galler bullernivaer i samhallet har kemiféretagen tillsammans med kommunen
tidigare tagit fram en sammanstalining. | kartlaggningen ingar samtliga industrier, vagar och
jarnvagen. Resultatet finns i digital form och tillgangligt pa kommunens hemsida.
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Bilaga 3

BAT-slutsatser for CWW, LVOC och LCP - status 2024

Common Waste Water and Waste gas treatment in Chemical Sector - CWW

BAT 1

BAT 2

Borealis - Miljérapport 2024

Beskrivande text av kraven i de allmdnna BAT-
slutsatserna

Miljoledningssystem

Basta tillgangliga teknik for att forbattra den totala
miljoprestandan ar att inféra och félja ett
miljéledningssystem.

Basta tillgangliga teknik for att underlatta en minskning
av utslappen till vatten och luft och en minskad
vattenanvandning ar att, som en del av
miljdledningssystemet (se BAT 1), infoéra och
uppratthalla en inventering av avloppsvatten- och
avgasstrommar som omfattar samtliga av foljande
delar:
i) Information om de kemiska produktionsprocesserna,
inklusive
a) kemiska reaktionsformler, som aven visar
biprodukter,
b) férenklade flodesdiagram for processerna som
visar utslappens ursprung,
c) beskrivningar av processintegrerade tekniker
och reningsmoment for avloppsvatten/avgaser
direkt vid kallan, inklusive vilka resultat de ger.
i) Information, som ar sa omfattande som méjligt, om
egenskaperna hos avloppsvattenstrommarna, till
exempel
a) medelvarden och variation rérande fléde, pH-
varde, temperatur och konduktivitet,

56/124

Nulage:

Ar certifierad enligt ISO14001 sedan manga
ar. Har numera certifiering pa koncernniva.
Inga avvikelser vid senaste externrevisionen
2023.

Kartlaggningar har genomférts for utslappen
till vatten bl.a. genom kemisk och biologisk
karakterisering. Infér ny vattenrening
genomférdes omfattande provtagning och
matningar av fléden, bedémningar av
maxfléden och variationer samt ingaende
amnen analyserats.

Verksamhetens ingéende processdelar med
utslapp till luft finns beskrivna i rutiner.

Utslappen av VOC mats arligen med SOF-
matningar (Me-FTIR och Me-DOAS). Detta
kompletteras med en spargasmatning under
vintertid.

NOXx-utslapp mats kontinuerligt fran pannor
och ugnar. Jamférande matningar genomférs
arligen.

Utslapp fran VRU och WAO mats med pa
manadsbasis.

BAT uppfylls

Ja

Ja

Kommentar

Kommer fortsatt vara certifierade enligt ISO14001.

Inga ytterligare atgarder kravs.

Kommer fortsatt genomféra matningar, och
kontroller enligt krav i kontrollprogram och andra
regelverk.
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b) genomsnittliga koncentrations- och
belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens
variation (t.ex. COD/TOC, kvaveformer, fosfor,
metaller, salter och specifika organiska
foreningar),
c) uppgifter om biologisk nedbrytbarhet (t.ex.
BOD, BOD/COD-férhallande, Zahn-Wellens-test,
potential for biologisk rening [exempelvis
nitrifikation]).

iii) Information, som ar sa omfattande som méjligt, om

egenskaperna hos avgasstrommarna, till exempel
a) medelvarden och variation rérande fléde och
temperatur,
b) genomsnittliga koncentrations- och
belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens
variation (t.ex. VOC, CO, NOX, SOX, klor och
vateklorid),
c) antandlighet, nedre och 6vre
explosionsgranser, reaktivitet, d) narvaro av
andra @mnen som kan paverka
avgasreningssystemet eller delanlaggningens
sakerhet (t.ex. syre, kvave, vattenanga eller
damm).

BAT 3 | For relevanta utslapp till vatten enligt identifieringen i
inventeringen av avloppsvattenstrommar (se BAT 2) ar
basta tillgangliga teknik att évervaka de viktigaste
processparametrarna (vilket innefattar kontinuerlig
overvakning av avloppsvattnets fléde, pH-varde och
temperatur) pa viktiga platser (t.ex. inloppet till
forbehandling och inloppet till slutbehandling).

BAT 4 Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka utslappen till
vatten i enlighet med EN-standarder med atminstone
den lagsta 6vervakningsfrekvens som anges nedan.

Totalt organiskt kol (Total organic carbon) (TOC)
EN 1484 eller Kemisk syreférbrukning (Chemical
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Periodiska kontroller och matningar
genomfors.

CO,-utslappen kartlagda enligt ETS.

Flodet mats kontinuerlig for bade process- , Ja
IA-, och kylvatten, Temperaturen mats

kontinuerligt pa kylvattnet. Ny vattenrening

tagits i drift 2023 for industriavioppsvattnet

(IA) med VOC-6vervakning i inloppsgropen.

Overvakning enligt Lansstyrelsebelsut Dnr
555-2208-2021

TOC analyseras vardagar med EN 1484. Ja

Utreder madjligheten till on-line matning av olja i
vatten i ingaende |A-vatten.

Kommer fortsatt analysera TOC med labanalys
vardagar.
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BAT 5

Borealis - Miljérapport 2024

oxygen demand) (COD) EN-standard saknas.
(VARJE DAG)

Totalt suspenderat material (Total suspended
solids) (TSS) EN 872. (VARJE DAG)

Totalkvave (Total nitrogen) (TN) EN 12260 eller
Totalt oorganiskt kvave (Total inorganic nitrogen)
(Ninorg) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE
DAG)

Totalfosfor (Total phosphorus) (Tot -P) Flera olika
EN-standarder finns. (VARJE DAG)

Adsorberbara organiskt bundna halogener
(Adsorbable organically bound halogens) (AOX)
EN ISO 9562 (VARJE MANAD)

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, andra metaller, om detta ar
relevant. Flera olika EN-standarder finns. (VARJE
MANAD)

Toxicitet :

Fiskagg (Danio rerio). EN ISO 15088

Vattenloppa (Daphnia magna). EN ISO 6341
Luminiscerande bakterier (Vibrio fischeri). EN ISO
11348-1, EN ISO 11348-2 eller EN ISO 11348-3
Andmat (Lemna minor). EN ISO 20079

Alger. EN ISO 8692, EN ISO 10253 eller EN ISO
10710

(Beslutas utifran en riskbedémning, efter en inledande
karakterisering)

Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka
de diffusa VOC-utslappen till luft fran relevanta kallor
genom att anvanda en lamplig kombination av
teknikerna I-lll eller, nar stora mangder VOC
hanteras, alla teknikerna I-Ill.

I. Sniffningsmetoder (t.ex. med barbara
instrument enligt EN 15446) kopplade
till korrelationskurvor for viktig
utrustning.
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TSS analyseras i bade settling pond och
effluent line med labanalysen EN 872.

Analyserar Tot-N ut fran settling pond och
effluent line med labanalys EN12260.

Analyserar Tot-P ut fran settling pond och
effluent line med labanalys.

AOX mats varje manad med EN ISO 9562.

Metaller mats varje manad.

Toxicitetstester genomférdes pa
processvattnet i den karakterisering som
genomfordes 2011. Vattnet beddmdes ha en
lag toxicitet. En ny utvardering pabdrjades
under 2024, dar omfattningen godkandes av
Lansstyrelsen.

Alla metoderna anvands for att 6vervaka de
diffusa utslappen av VOC. Sniffning anvands
vid lacksokning, SOF- matningar,
spargasmatningar och berakningar med
utslappsfaktorer for kvantifiering varje ar, en
IR-kamera anvants vid riktad lacksékning

samt Lacksokning gors av alla lackagepunkter

2ggr/ar.

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Kommer fortsatt analysera TSS med labanalys
vardagar.

Kommer fortsatt analysera Tot-N med labanalys
vardagar.

Kommer fortsatt analysera Tot-P med labanalys
vardagar.

Kommer fortsatt analysera AOX med labanalys
varje manad.

Kommer fortsatt analysera metaller med
labanalys varje manad.

Resultaten fran toxicitetstester utférda 2024
kommer under 2025.

Inga ytterligare atgarder kravs.
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BAT 6

BAT 7

BAT 8

Borealis - Miljérapport 2024

1. Metoder for optisk gasdetektering.
1. Berakning av utslapp baserat pa
utslappsfaktorer, regelbundet validerat
(t.ex. en gang vartannat ar) genom
matningar.
Nar stora volymer VOC hanteras ar undersdkning och

kvantifiering av anlaggningens utslapp genom
regelbundna matningar med tekniker baserade pa
optisk absorption, som Dial (Differential Absorption
Light Detection and Ranging — differentiell
absorptions-Lidar) eller SOF (Solar Occultation Flux —
gasflédesmatning med solen som ljuskalla), ett
anvandbart komplement till teknikerna I till 111.

Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka
luktutslappen fran relevanta kallor i enlighet med EN-
standarder. Beskrivning: Luktutslapp kan évervakas
genom dynamisk olfaktometri i enlighet med EN
13725. Utslappsoévervakningen kan kompletteras
genom matningar/uppskattningar av luktexponeringen
eller bedémningar av luktpaverkan.Tillamplighet:
Tillampligheten ar begransad till fall dar luktproblem
kan férvantas eller har rapporterats.

Utslapp till vatten

Basta tillgangliga teknik for att minska anvandningen
av vatten och uppkomsten av avloppsvatten ar att
minska avloppsvattenstrémmarnas volym och/eller
fororeningsbelastning, 6ka ateranvandningen av
avloppsvatten inom produktionsprocessen och
atervinna och ateranvanda ramaterial.

Basta tillgangliga teknik for att férhindra férorening av
oférorenat vatten och minska utslappen till vatten ar
att separera oférorenade avloppsvattenstrommar fran
avloppsvattenstrommar som kraver rening.
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Nagon regelbunden évervakning av lukt Ja
genomfdrs normalt inte, forutom den ordinarie

ronderingen varje skift av driftpersonal. En

luktinventering genomférdes 2011 nar

luktbidraget kvantifierades fran olika luktkallor

pa anlaggningen. Baserat pa

luktinventeringen konstaterades att det inte ar

nagon lukt utanfoér anlaggningen vid normala
driftférhallanden.

Kommentar

Studier och aven atgarder genomfordes pa Ja
krackern for att minska vattenférbrukningen i

samband med att LD5 fabriken skulle bygga

pa Polyetenanlaggningen for att minska

vattenbrukningen. Den egna produktionen av

matarvatten har 6kats nagot under 2024 for

att minska behovet av inkopt matarvatten fran

Vattenfall.

Regnvatten och oférorenat vatten leds med Ja
dagvattnet som ar separerat fran process- och
IA-vattnet.

Inga ytterligare bedéms nédvandiga i nulaget.

Vattenférbrukningen foljs upp manadsvis. Vid
onormal hog férbrukning utreds orsaken och
atgarder vidtas.

Under 2024 har en testkdrning genomforts for att
reducera vattenférbrukningen genom atervinning
av vatten via en lamellseparator. Detta arbete
kommer fortga under 2025.

Inga ytterligare atgarder.
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BAT 9 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra okontrollerade
utslapp till vatten ar att tillhandahalla en 1amplig
buffertlagringskapacitet for avioppsvatten som uppstar
under icke-normala driftsférhallanden, baserat pa en
riskbedémning (med beaktande av exempelvis
féroreningens beskaffenhet, effekterna pa den
fortsatta reningen och den mottagande miljon), och att
vidta lampliga fortsatta atgarder (t.ex. kontroll, rening
och ateranvandning). Tillamplighet: Tillfallig lagring av
férorenat regnvatten kraver separering, vilket
eventuellt inte ar majligt nar det finns befintliga
uppsamlingssystem for avloppsvatten.

BAT 10 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till
vatten ar att anvanda en samordnad strategi for
hantering och rening av avloppsvatten som innefattar
en lamplig kombination av teknikerna nedan, i den
prioritetsordning som anges. Den samordnade
strategin fér hantering och rening av avloppsvatten ar
baserad pa inventeringen av
avloppsvattenstrommarna (se BAT 2).

e  Processintegrerade tekniker. Tekniker for att

forhindra eller minska uppkomsten av
vattenféroreningar.

e Atervinning av féroreningar vid kallan.
Tekniker for att atervinna féroreningar innan
de slapps ut i uppsamlingssystemet for
avloppsvatten.

. Forbehandling av avloppsvatten. Tekniker
for att minska féroreningarna fére
slutbehandlingen av avloppsvattnet.
Forbehandling kan utféras vid kallan eller i
gemensamma strommar.

e  Slutbehandling av avloppsvatten.
Slutbehandling av avloppsvattnet genom
exempelvis férberedande rening, primar
behandling, biologisk rening, avidgsnande
av kvave, avlagsnande av fosfor och/eller
tekniker for slutligt avidagsnande av fasta
amnen innan vattnet slapps uti en
vattenrecipient.
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Har buffertank for IA-vatten. Ja

C-902 konverterat for lagring av fororenat
processvatten och togs i drift under 2019.

Anlaggningens vattenrening ar utformad Ja
utifrén processvattnets och IA-vattnets
innehall och risk for féroreningar.

Fororeningar atervinns i slophanteringen,
foérbehandling sker i stripper och med
oljeskimmer, vattnet behandlas i DNF-
enheter, biologisk rening och filtrering.
Slammet avskilj och centrifugeras.

Inga ytterligare atgarder.

Inga ytterligare atgarder.

Sensitivity: External



BAT 11 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till Processvattnet forbehandlas i en Ja Inga ytterligare atgarder.
vatten ar att férbehandla avloppsvatten som innehéaller | stripperanlaggning innan det nar det
féroreningar som inte kan hanteras pa ett fullgott satt biologiska reningssteget. UC-902 sakerstaller
under slutbehandlingen av avloppsvattnet genom att processvatten kan mellanlagras vid behov.

anvandning av lampliga tekniker. Beskrivning: Olieférorenat vatten kan hanteras i
j Vi i

Forbehandling av avloppsvatten utfors som en del av slopoljesystemet, skimmas av i
en samordnad strategi for hantering och rening av utjdamningstankarna.

| tt BAT 10) och kra ligtvis for att
avioppsvatten (se ) och kravs vanligtvis for a IA-vattnet kan mellanlagras i tankar med

—skydda den slutliga avloppsreningsanlaggningen oljeskimmerfunktion innan reningen i DNF-
(t.ex. skydd av en biologisk reningsanlaggning mot enheter.
reningsfoérsamrande eller giftiga féreningar),

— avlagsna foreningar som inte kan renas i tillrackligt
hég grad under slutbehandlingen (t.ex. giftiga
féreningar, organiska féreningar som inte ar biologiskt
nedbrytbara eller endast ar det i Iag grad, organiska
féreningar som forekommer i héga koncentrationer
eller metaller vid biologisk rening),

— avlagsna féreningar som i annat fall avskiljs till
luften fran uppsamlingssystemet eller under
slutbehandlingen (t.ex. flyktiga halogenerade
organiska féreningar eller bensen),

— avlagsna foéreningar som har andra negativa
effekter (t.ex. korrosion av utrustning, oonskade
reaktioner med andra amnen eller férorening av
avloppsslam). Normalt utfors férbehandling sa nara
kallan som majligt for att undvika utspadning, sarskilt
nar det handlar om metaller. Ibland kan
avloppsvattenstrommar med lampliga egenskaper
separeras och samlas upp for att genomga en sarskild
gemensam forbehandling.

BAT 12 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till Processvattnet fran D-1681 behandlas i en Ja Inga ytterligare atgarder
vatten ar att anvanda en Iamplig kombination av stripper, biologisk rening, slamseparering,
tekniker for slutbehandling av avloppsvatten. filtrering och utjamning.

Slutbehandling av avloppsvatten utférs som en del av
en samordnad strategi for hantering och rening av
avloppsvatten (se BAT 10). Lampliga tekniker for
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Industriavloppsvatten fran processomraden,
oljegropen m.m. behandlas i nya WWT.

Sensitivity: External



slutbehandling av avloppsvatten &r, beroende pa Kylvatten som kan ha foérorenats av kolvaten
féroreningen, exempelvis: leds till kylvattenkanalen i API.

Forberedande rening och primart behandlingssteg

a) Utjdmning — Alla féroreningar — Allmant

tillampligt . Samtliga BAT-AELs ligger under

b)  Neutralisering — Syror, baser — Allmant . . .
tilzmpligt gransvardena for industriavlopps- och

c) Fysisk avskiljning, till exempel via silar, processvattnet ut fran settling pond. Detta
siktar, sandavskiljare, fettavskiljare eller géller aven for vattnet ut via effluent line

primara sedimenteringstankar - Losta fasta (tillkommit del av kylvattnet).
amnen, olja/fett — Allmant tillampligt
Biologisk rening (sekundart behandlingssteg),

exempelvis

d) Aktiv slamprocess - Biologiskt nedbrytbara
organiska féreningar - Allmant tillampligt.
e) Membranbioreaktor — Biologiskt nedbrytbara
organiska féreningar - Allmant tillampligt.
Avlagsnande av kvave

f)  Nitrifikation/denitrifikation Totalkvave,
ammoniak Nitrifikation &r eventuellt inte
tillampligt vid héga kloridkoncentrationer
(dvs. runt 10 g/l), férutsatt att en minskning
av kloridkoncentrationen innan nitrifikation
inte kan motiveras av de miljdmassiga
fordelarna. Inte tillampligt nar
slutbehandlingen inte inkluderar nagon
biologisk rening.

Avlagsnande av fosfor

g) Kemisk utfallning - Fosfor - Allmant
tillampligt
Slutligt avlagsnande av fasta amnen

h)  Koagulering och flockning - Losta fasta
amnen - Allmant tillampligt.

i)  Sedimentering - Losta fasta @mnen -
Allmant tillampligt.

j)  Filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering,
ultrafiltrering) - Losta fasta amnen - Allmant
tillampligt.

k)  Flotation - Losta fasta amnen - Allmant
tillampligt.

De utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga
teknik (BAT-AEL) for utslapp till vatten som anges i
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tabell 1, tabell 2 och tabell 3 galler for direkta utslapp
till en vattenrecipient fran

i) de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till
direktiv 2010/75/EU,

ii) oberoende utférd rening av avloppsvatten utanfor
anlaggningens omrade enligt punkt 6.11 i bilaga | till
direktiv 2010/75/EU, forutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter
som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,

iii) gemensam rening av avloppsvatten fran olika
kallor, férutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter
som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU.

Tabell 1 - Utslappsnivaer som motsvarar basta BAT-AEL Utfall 2024 Kommentar Krav-
tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utsldapp av uppfylinad
TOC, COD och TSS till en vattenrecipient

Totalt organiskt kol (TOC) - BAT-AEL arsmedelvarde: 10-33 mg/I SP: 5,5 mg/l Analyseras vardagar Ja
10-33 mg/l EL: 4,3 mg/l

Denna BAT-AEL géaller om utslappen éverstiger 3,3 SP mangd: 17,7

ton/ar ton

Kemisk syreférbrukning (COD) - BAT-AEL 30-100 mg/I Mater TOC istéllet Ja

arsmedelvarde: 30—100 mg/I
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 10

ton/ar

Totalt suspenderat material (TSS) - BAT-AEL 5-35 mg/I SP:5,2 mg/l Analyseras vardagar. Ja
arsmedelvarde: 5,0-35 mg/| EL: 6,0 mg/l

Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 3,5 SP mangd: 16,6

ton/ar ton

Tabell 2 - Utslappsnivaer som motsvarar basta
tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utsldapp av
naringsamnen till en vattenrecipient

Totalkvave (Tot-N) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 | 5,0-25 mg/l SP: 1,6 mg/l Analyseras vardagar Ja
mg/l EL: 1,0 mg/l
SP mangd:
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Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 2,5 4,9 ton
ton/ar

Totalt oorganiskt kvave (Ninorg) — BAT-AEL Mater totalkvave istallet.
arsmedelvarde: 5,0-20 mg/I

Denna BAT-AEL galler om utslappen overstiger 2,0

ton/ar

Totalfosfor (Tot-P) BAT-AEL arsmedelvarde: 0,50-3,0 | 0,5-3,0 mg/l SP: 0,24 mgl/l Analyseras vardagar Ja
mg/l EL: 0,06 mg/l

Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 300 SP mangd:

kg/ar 760 kg

Tabell 3 - Utslappsnivaer som motsvarar basta
tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av
AOX och metaller till en vattenrecipient

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) — 0,20-1,0 mgl/l SP: 0,03 mg/l Analyseras 1 gang/man Ja
BAT-AEL arsmedelvarde: 0,20-1,0 mg/I EL: 0,03 mg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 100 SP mangd: 93,6
kg/ar kg
Krom (uttryckt som Cr) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 pg/l SP: 0,7 pg/l Analyseras 1 gang/man Ja
5,0-25 pg/l EL: 5,24 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen overstiger 2,5 SP mangd:
kg/ar 2,2 kg
Koppar (uttryckt som Cu) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 pg/l SP: 2,4 ug/l Analyseras 1 gang/man Ja
5,0-50 pgl/l EL: 2,4 pg/l
Denna BAT-AEL géaller om utslappen éverstiger 5,0 SP mangd:
kg/ar 7,7 kg
Nickel (uttryckt som Ni) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 pg/l SP: 2,1 pg/l Analyseras 1 gang/man Ja
5,0-50 pg/l EL: 4,6 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 5,0 SP mangd:
kg/ar 6,6 kg
Zink (uttryckt som Zn) — BAT-AEL arsmedelvarde: 20-300 g/l SP: 166 pg/l Analyseras 1 gang/man Ja
20-300 pgl/l EL: 9,8 pg/l
Denna BAT-AEL géaller om utslappen éverstiger 30 SP mangd:
kg/ar 532 kg
Avfall Hur BAT uppfylls Kommentar
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BAT 13 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta | Mangden avfall och andelen som Ja Kontinuerligt arbete for att minimera

inte ar praktiskt mojligt, minska mangden av avfall som | materialatervinns ar KPl:er for verksamheten avfallsmangder och 6ka atervinningen.
skickas for bortskaffande ar att, som en del av och mal satts som foljs upp manadsvis.
milj6ledningssystemet (se BAT 1), uppratta och Atgérder for att minimera avfallet och 6ka
genomfora en avfallshanteringsplan som, i atervinningen tas fram arligen.
prioritetsordning, ser till att avfall forebyggs, forbereds | Avfallshanteringsplan finns for 2024 —
for ateranvandning, atervinns eller pa annat satt tas uppdateras arligen.
om hand.
BAT 14 | Basta tillgangliga teknik for att minska volymen For att minska volymen avloppsslam och dess Ja Inga ytterligare atgarder i nulaget.
avloppsslam som kraver vidare behandling eller miljdpaverkan behandlas slammet kemiskt
bortskaffande, och for att minska dess potentiella och avvattnas i en centrifug

miljdpaverkan, ar att anvanda en eller en kombination
av de tekniker som anges nedan.

a) Behandling - Kemisk behandling (dvs. tillsattning
av koaguleringsmedel och/eller flockningsmedel)
eller termisk behandling (dvs. uppvarmning) for att
forbattra forhallandena vid slamfértjockning/
slamavvattning. - Inte tillampligt fér oorganiskt
slam. Behovet av behandling beror pa slammets
egenskaper och pa den utrustning for
fortjockning/avvattning som anvands.

b) Fortjockning/avvattning - Fortjockning kan
utféras genom sedimentering, centrifugering,
flotation eller med anvandning av bandfértjockare
eller roterande trummor. Avvattning kan utféras
med anvandning av silbandspressar eller
filterpressar. - Allmant tillampligt.

c) Stabilisering - Stabilisering av avloppsslam
innefattar kemisk behandling, termisk behandling,
aerob nedbrytning eller anaerob nedbrytning. - Inte
tillampligt fér oorganiskt slam. Inte tillampligt for
kortsiktig hantering innan slutbehandling.

d) Torkning - Slam torkas genom direkt eller
indirekt kontakt med en varmekalla. - Inte tillampligt
i fall dar spillvarme inte finns att tillga eller inte kan
anvandas.
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BAT 15

BAT 16

BAT 17

BAT 18

Borealis - Miljérapport 2024

Utslapp till luft

Basta tillgangliga teknik for att mojliggora atervinning
av féreningar och minskade utslapp till luft &r att
innesluta utslappskallorna och rena utslappen, nar sa
ar majligt. Tilldmpligheten kan begransas av skal
kopplade till driftstekniska krav (tillgang till utrustning),
sakerhet (undvikande av koncentrationer nara den
nedre explosionsgransen) och halsa (nar operatéren
behdver utféra arbete inne i det inneslutna utrymmet).

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft
ar att anvanda en samordnad strategi for hantering
och rening av avgaser som innefattar
processintegrerad teknik och tekniker for avgasrening.
Den samordnade strategin for hantering och rening av
avgaser ar baserad pa inventeringen av
avgasstrommar (se BAT 2), med prioritering av
processintegrerade tekniker.

Basta tillgangliga teknik for att férhindra utslapp till luft
fran fackling ar att endast anvanda fackling av
sakerhetsskal eller vid icke-rutinmassiga
driftsférhallanden (t.ex. vid start eller avstangning),
med anvandning av en eller bada av de tekniker som
anges nedan.

a) Korrekt konstruktion av delanlaggningen - Detta
innefattar tillhandahallande av ett
gasatervinningssystem med tillracklig kapacitet och
anvandning av sakerhetsventiler med hdg
tillforlitlighet. - Allmant tillampligt for nya
delanlaggningar. Gasatervinningssystem kan
installeras i efterhand i befintliga delanlaggningar.

b) Drift av delanlaggningen - Detta innefattar
balansering av branngassystemet och anvandning
av avancerad processtyrning. - Allmant tillampligt.

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft
fran fackling nar fackling inte gar att undvika ar att
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Utifran anlaggningarnas design har utslappen
till luft minimerats genom aren. Fackling och
utslapp av flyktiga kolvaten ar KPl:er for
verksamheten med mal, uppféljning och
atgarder for att minimera fackling och
utslappen av VOC.

Utslapp till luft utgdrs av forbranning i ugnar,

pannor, facklor och WAO, diffusa lackage av
flyktiga kolvaten. Atgérder har vidtagits for att
optimera och minimera luftutslappen.

Atgérder har genomférts for att minimera
facklingen vid normala driftférhallanden som
presenterats och godkants som tillrackliga av
mark- och miljddomstolen 2021.

Facklorna &r av typen hogfacklor. Anga
doseras for optimering av forbranningen.
Sotbildningen minskas med hjalp av anga,

Ja

Ja

Ja

Ja

Ett standigt pagaende arbete att minimera utslapp
till luft och handelser som kan orsaka utslapp.

Kontinuerligt arbete med att optimera processer
for att minimera utslapp till luft.

Kontinuerligt arbete med att optimera processer
for att minimera fackling.

Studie genomford fér dvervakning av gasens
sammansattning.
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anvanda en eller bada av de tekniker som anges men angan kan ocksa paverka forbranningen.
nedan. Viktigt att angdoseringen optimeras.

a) Korrekt konstruktion av facklingsenheter -
Optimering av hojd, tryck, hjalp av anga, luft eller
gas, typ av fackeltoppar (antingen inneslutna eller
avskarmade) etc. i syfte att fa en rokfri och
tillférlitlig drift och en effektiv forbranning av
overskottsgaser. - Tillampligt for nya
facklingsenheter. | befintliga delanlaggningar kan
tillampligheten vara begransad, till exempel pa
grund av den tillgangliga underhallstiden nar
delanlaggningen ar nedstangd.

Flédesmatare finns for dvervakning av
facklade mangder. Facklingshandelser och
facklade mangder registreras och analyseras.
Handelserna kategoriseras utifran orsak for att
kunna identifiera atgarder och férebygga.

b) Overvakning och registrering som en del av
facklingsdriften - Kontinuerlig 6vervakning av den
gas som skickas for fackling, matning av gasflodet
och uppskattning av andra parametrar (t.ex.
sammansattning, varmeinnehall, andelen
hjalpamnen, hastighet, spolgasens flode och
utslappen av fororeningar [exempelvis NOX, CO,
kolvaten, buller]). Registreringen av
facklingshandelser innefattar vanligtvis
uppskattad/uppmatt sammansattning av
facklingsgasen, uppskattad/uppmatt mangd
facklingsgas och drifttiden. Med hjalp av
registreringen gar det att kvantifiera utslappen och
eventuellt forebygga framtida facklingar. - Allmant
tillampligt.

BAT 19 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta | Anlaggningarna ar utformade fér att minimera
inte ar praktiskt magjligt, minska de diffusa VOC- de diffusa utslappen av VOC. Férebyggande
utslappen till luft ar att anvanda en kombination av de underhall genomférs samt LDAR-program.
tekniker som anges nedan.

Tekniker kopplade till delanlaggningens utformning

a) Begransa antalet mojliga utslappskallor -
Tillampligheten kan vara begransad for
befintliga delanlaggningar pa grund av
driftstekniska krav.

b) Maximera inneslutningsmojligheterna i
sjalva processen - Tillampligheten kan vara
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Inga ytterligare atgarder bedéms nédvandiga.
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begransad for befintliga delanlaggningar pa
grund av driftstekniska krav.

c) Valja utrustning med hog tillférlitlighet (se
beskrivningen i punkt 6.2) - Tillampligheten
kan vara begransad for befintliga
delanlaggningar pa grund av driftstekniska
krav.

d) Underlatta underhallet genom att se till att
det gar att komma at potentiellt Idckande
utrustning - Tillampligheten kan vara
begransad for befintliga delanlaggningar pa
grund av driftstekniska krav.

Tekniker kopplade till delanlaggningens/utrustningens

konstruktion, montering och driftsattning

e) Se till att det finns valdefinierade och
uttdbmmande rutiner fér konstruktion och
montering av delanlaggningar/utrustning.
Detta innefattar anvandning av avsedd
packningsbelastning for flansanslutningar
(se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant
tillampligt

f)  Se till att det finns tillforlitliga rutiner for
driftsattning och éverlamning av
delanlaggningen/utrustningen, i enlighet
med konstruktionskraven — Allmant
tillampligt

Tekniker kopplade till delanlaggningens drift

g) Se till att underhallet utférs pa korrekt satt
och att utrustning byts ut i tid — Allmant
tillampligt

h)  Anvanda ett riskbaserat program for
lackagedetektering och -reparation (LDAR —
Leak Detection and Repair) (se
beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant
tillampligt

i) I den man det ar mgjligt, forhindra diffusa
VOC-utslapp, samla upp dem vid kallan och
behandla dem — Allmant tillampligt

BAT 20 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta

inte ar praktiskt mojligt, minska luktutslapp ar att, som
en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta,
genomfora och regelbundet se éver en
lukthanteringsplan.
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Luktkallor och orsaker har inventerats.
Klagomal med anledning av lukt sammanstalls
och utvérderas. Atgarder har genomférts for
att minimera luktproblem vid verksamheten.

Ja

Inga ytterligare atgarder bedéms nédvandiga.
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BAT 21

BAT 22

Borealis - Miljérapport 2024

Basta tillgangliga teknik for att férhindra eller, nar detta
inte ar praktiskt mojligt, minska luktutslappen fran
uppsamling och behandling av avloppsvatten och
behandling av avloppsslam ar att anvanda en eller en
kombination av de tekniker som anges nedan.

a) Minimera uppehallstider - Minimera uppehallstiden
for avloppsvatten och slam i uppsamlings- och
lagringssystem, i synnerhet under anaeroba
forhallanden. - Tillampligheten kan vara begransad for
befintliga uppsamlings- och lagringssystem.
b) Kemisk behandling - Anvanda kemikalier for att
férhindra eller minska bildandet av illaluktande
foreningar (t.ex. oxidering eller utfallning av
svavelvate). - Allmant tillampligt.
c) Optimera aerob behandling - Detta kan innefatta:
i) kontroll av syreinnehallet, - Allmant tillampligt.
ii) tata underhall av luftningssystemet, - Allmant
tillampligt.
ii) anvandning av rent syre, - Allmant tillampligt.
iv) avlagsnande av skum i tankar. - Allmant
tillampligt.
d) Inneslutning - Tacka 6ver eller innesluta utrustning
for uppsamling och behandling av avloppsvatten och
slam, i syfte att fanga upp de illaluktande avgaserna
for vidare behandling. - Allmant tillampligt.
e) End-of-pipe-behandling - Detta kan innefatta i)
biologisk rening, ii) termisk oxidering. - Biologisk
rening kan endast anvandas for féreningar som ar
latta att I6sa i vatten och som enkelt kan brytas ned
biologiskt.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta
inte ar praktiskt mojligt, minska bullerutslappen ar att,
som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1),
uppratta och genomféra en bullerhanteringsplan som
omfattar samtliga av foljande delar:

i) Ett protokoll som innehaller lampliga atgarder och
tidsfrister.
ii) Ett protokoll for genomférande av bullerévervakning.
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Vid normala driftférhallanden kan lukt Ja
forekomma i ndromréadet till det biologiska

reningssteget. Processen ar aerob och

optimeras.

Industrivattenreningen ar helt slutna system
med kvavespolning och kolfilter.

Verksamheten har villkor fér buller som Ja
kontrolleras genom narfaltsmatningar och
immissionsmatningar.

Samtliga bullerkallor finns kartlagda
tillsammans med prioriterade bullerkallor.
Atgérdsutredningar har genomférts och dven
bullerreducerande atgarder. Mark- och

Inga atgarder.

Bullernivaer har kontrollerats tva ggr nattetid av
extern bullerkonsult.
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BAT 23

iii) Ett protokoll for atgarder vid identifierade
bullerincidenter.

iv) Ett program for férebyggande och reduktion av
buller som ar utformat for att identifiera kallan eller
kallorna, mata/ uppskatta bullerexponeringen,
faststalla bidraget fran olika kallor och genomféra
atgarder for forebyggande och/eller reduktion.
Tillampligheten ar begransad till fall dar bullerproblem
kan férvantas eller har rapporterats.

Basta tillgangliga teknik for att férhindra eller, nar detta
inte ar praktiskt mojligt, minska bullerutslappen ar att
anvanda en eller en kombination av de tekniker som
anges nedan.

a) Lamplig placering av utrustning och byggnader -
Okning av avstandet mellan bullerkallan och det
paverkade omradet och anvandning av byggnader
som bullerskarmar. - For befintliga delanlaggningar
kan mdjligheten att flytta utrustning begransas av
platsbrist eller alltfér hdga kostnader.

b) Driftsatgarder, som innefattar:

i) battre inspektion och underhall av utrustning,
i) stdngning av dorrar och fonster till inneslutna
omraden, om detta ar mojligt,
iii) drift av utrustningen av erfaren personal,
iv)undvikande av hogljudd verksamhet nattetid, om
detta ar mojligt,
v)atgarder for bullerkontroll i samband med
underhall. Allmant tillampligt.
c¢) Utrustning med lag bullerniva - Detta innefattar
kompressorer, pumpar och facklor med Iag bullerniva.

Endast tillampligt fér ny utrustning eller nar utrustning
ska bytas.

d) Utrustning for bullerkontroll, detta innefattar:

i) bullerdampare,
ii) isolering av utrustning,
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miljddomstolen godkande atgarder inom U9
och avslutade utredningen.

Under 2024 har Efterklang AB gjort matningar
och berakningar for att uppskatta
verksamhetens externbullerbidrag. De
beraknade ekvivalenta ljudnivaerna visar att
bolagets bullervillkor om 47 dBA innehalls i
samtliga immissionspunkter.

Med anledning av att bullernivaerna ligger
nara villkorsgranserna far inte férandringar i
anlaggningen innebéara att ljudnivan gar upp.
Vid ombyggnationer och nyinstallationer
beaktas bullersituationen for anlaggningen
och atgarder vidtas for att minimera
bullerspridningen. Utrustning med lag
bullerniva valjs om magjligt och utrustning for
bullerdampning tas med.

Bullernivaerna fran anlaggningen kartlaggs
med narfaltsmatningar.

Ja

Bullerbidraget fran ny utrustning utvarderas och
atgarder for ytterligare bullerreduktion vidtas vid
behov.
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iii)inneslutning av bullrande utrustning,

iv) ljudisolering av byggnader.
Tillampligheten kan vara begrénsad pa grund av
utrymmeskrav (for befintliga delanlaggningar) eller av
hélso- och sakerhetsskal.

e) Bullerbekdmpning - Uppsattande av barriarer
mellan bullerkallor och paverkade omraden (t. ex.
skarmar, vallar och byggnader). - Endast tillampligt for
befintliga delanlaggningar, eftersom utformningen av
nya delanlaggningar ska gora denna teknik onddig.
For befintliga delanldaggningar kan méjligheten att
satta upp barridrer begransas av platsbrist.

Borealis - Miljérapport 2024 71/124

Sensitivity: External



LVOC - Large Volume Organic Chemicals

Beskrivande text av kraven i de allmanna BAT-slutsatserna

Overvakning av utslipp till luft

Nuléage

Uppfylls
BAT

Kommentar:

BAT 1 | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka kanaliserade utslapp till luft fran processugnar/processvarmare i enlighet med

EN-standarder och med lagst den frekvens som anges i tabellen nedan. Om EN-standarder saknas ar BAT att anvanda
ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av
likvardig vetenskaplig kvalitet.

Amne/Parameter Standard(er) Sammanlagd Lagsta overvakningsfrekvens
installerad
tillford effekt
(MWt))
CO | Generella EN-standarder = 50 Kontinuerlig
EN 15058 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
Stoft | Generella EN-standarder = 50 Kontinuerlig
och EN 13284-2
EN 13284-1 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
NH5® | Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
EN-standard saknas 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
NOyx | Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
EN 14792 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)
SO, | Generella EN-standarder =50 Kontinuerlig
EN 14791 10 till < 50 En gang var tredje manad(1)

(6) Bara vid SCR eller SNCR tillampas.

(7) Matas var tredje manad eller berdknas

(1) Den lagsta 6vervakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gang var sjatte manad om det kan
visas att utslappsnivaerna ar tillrackligt stabila.

Krackerugnarna har en installerad
effekt dver 50 MWh.

| nulaget mats NOx och CO
kontinuerligt.

Branngasen innehaller 1agt innehall
av svavel, varfor det inte ar relevant
att dvervaka SO, kontinuerligt.
Svavelhalt i branngasen har matts
12 ggr under 2024. Laga halter 0,58
ppm som medelvarde Over aret.

Eldas enbart gas, vilket innebar att
stoftmatning inte kravs.

Ja

Overvakning godkand
av tillsynsmyndigheten
(Dnr. 555-57310-
2021)
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BAT 2

Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka kanaliserade utslapp till luft fran andra kallor &n processugnar/processvarmare i
enlighet med EN-standarder och med lagst den frekvens som anges i tabellen nedan. Om EN-standarder saknas ar BAT
att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna

ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Borealis - Miljérapport 2024

Amne/Parameter|Processer/Kallor Standard(er) Lagsta 6vervakningsfrekvens
IAvgaser fran
oxidationsenheten for
Bensen isopropylbensen vid EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
fenolproduktion (
lAlla andra processer/kallor
TDI/MDI
CI2 EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
EDC/VCM
Efterférbrannare EN 15058 En gang i manaden (2)
CO Lagre alkener (avkoksning) En gang om aret eller en gang i samband
EN-standard saknas jmed avkoksning om avkoksning sker mer
EDC/VCM (avkoksning) sallan
Lagre alkener (avkoksning) . 2 : . :
EN-standard saknas En gang om aret eIIerHV|d varje avkoksning
Stoft - lom denna sker mer séllan
EDC/VCM (avkoksning)
IAlla andra processer/kallor |EN 13284—1 En gang i manaden (2)
EDC EDC/VCM EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
[Etenoxid. Etenoxid och etenglykoler EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
Formaldehyd Formaldehyd EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
TDI/MDI
Gasformiga
Klorider, uttryckt |epc/veMm EN 1911 En gang i manaden (2)
som HCI
IAlla andra processer/kallor
73/124

For krackern ar nedanstaende Ja
relevant:

WAO (efterbrannare): CO, NOx,
SO2 en gang per manad.

VRU: TVOC och bensen. TVOC
mats kontinuerligt fran VRU.
Bensen mats minst vid en utlastning
per manad. Prov for analys av
bensenhalt vid en utlastning/manad
och analyseras pa lab.

CO och stoft vid avkoksning mats
en gang per ar av extern part.

Overvakning enligt
BAT 2.

Sensitivity: External


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr12-L_2017323SV.01000301-E0012
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr15-L_2017323SV.01000301-E0015
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr12-L_2017323SV.01000301-E0012
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013

IAnvandni SCRell
INH3 nvancning av eter EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
SNCR
INOX Efterférbrannare EN 14792 En gang i manaden (2)
PCDD/F TDI/MDI
EN 1948-1, -2 och -3|En gang var sjatte manad (2)
PCDD/F EDC/VCM
SO2 IAlla processer/kallor EN 14791 En gang i manaden (2)
Koltetraklorid TDI/MDI EN-standard saknas |En gang i manaden (2)
TDI/MDI En gang i manaden (2)
EO (desorption av CO2 fran  |eN 12619 . .
e En gang var sjatte manad (2)
Formaldehyd En gang i manaden (2)
IAvgaser fran
oxidationsenheten for
En gang i manaden (2
isopropylbensen vid n gang i manaden (2)
fenolproduktion
TVOC
IAvgaser fran andra kallor vid
fenolproduktion som inte En gana om Aret
kombineras med andra e
avgasfloden EN 12619
IAvgaser fran
oxidationsenheten vid En gang i manaden (2)
produktion av vateperoxid
EDC/VCM En gang i manaden (2)
IAlla andra processer/kallor En gang i manaden (2)
\VCM EDC/VCM EN-standard saknas |En gang i manaden (2)

(2) Den lagsta 6vervakningsfrekvensen for periodiska matningar kan minskas till en gang per ar om det kan visas att

utslappsnivaerna ar tillrackligt stabila.
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Sensitivity: External


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr14-L_2017323SV.01000301-E0014
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32017D2117&from=EN#ntr13-L_2017323SV.01000301-E0013

Utslapp till luft

BAT 3 | Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av CO och oférbranda amnen fran processugnar/processvarmare
ar att sakerstalla en optimerad férbranning.

En optimerad férbranning astadkoms genom Iamplig utformning och drift av utrustningen, vilket inbegriper optimering av
temperaturen och uppehallstiden i férbranningszonen, effektiv blandning av bransle och férbranningsluft samt
férbranningskontroll. Forbranningskontrollen baseras pa kontinuerlig dvervakning och automatisk kontroll av Iampliga
forbranningsparametrar (t.ex. O,, CO, luft-bransleférhallande och oférbranda amnen)

BAT 4 | Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp av NOX till luft fran processugnar/processvarmare ar att anvanda en eller
flera av de tekniker som anges nedan ar att 6vervaka utslappen till vatten i enlighet med EN-standarder med atminstone
den lagsta 6vervakningsfrekvens som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillamplighet

\Val av bransle  [Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en  |Overgangen fran flytande till gasformiga branslen kan
Overgang fran flytande till begransas av utformningen av brannarna i befintliga
a. lgasformiga branslen, med delanlaggningar

beaktande av den évergripande
kolvatebalansen

Stegvis Brannare med stegvis forbranning |Tillampligheten kan begransas av tillgangligt utrymme
forbranning ger lagre NOX-utslapp genom vid uppgradering av sma processugnar, vilket minskar
stegvis insprutning av antingen luft |mojligheterna att modernisera dem med stegvis
eller bransle i bransle-/Iufttillférsel utan att kapaciteten reduceras.
b. forbranningskammaren. For befintliga anlaggningar fér EDC-krackning kan

Uppdelningen av brénsle eller luft  kjjismpligheten begransas av processugnens
minskar syrekoncentrationen i den utformning

primara brannarens
forbranningszon, vilket sanker
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Samtliga ugnar uppfyller kraven pa
lamplig utformning och drift av
utrustningen inklusive optimering av
temperatur och uppehallstid i
férbranningszonen. Aven
blandningen av bransle och luft
optimeras. Férbranningskontrollen
uppnas genom att kontinuerlig
dvervakning och matning av O2 i
eldstaden. Foérbranningen i Exxon
ugnarna optimeras inte alltid med
automatisk O2 kontroll, men detta
kommer vara |6st med den
pagaende renoveringen.

Krackerugnarna ar utrustade med
antingen lag-NOx eller Ultra lag-
NOx brénnare och inerta
spadningsmedel (anga) injiceras till
brannarna.

Ja

Ja

Ugnsrenoveringen
fardigstalld 2023. A-
och F-ugnarna tagna
ur drift..

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT4.

Sensitivity: External



lagans maxtemperatur och minskar
den termiska NOX-bildningen

Atercirkulation av
rokgaser (extern)

Atercirkulation av delar av
rokgaserna till
forbranningskammaren for att
lersatta en del av forbranningsiuften,
med foljden att syrehalten minskas
loch att lagans temperatur darfor
sanks

For befintliga processugnar/processvarmare kan
tillampligheten begransas av deras utformning.

Galler ej befintliga enheter for EDC-krackning

Atercirkulation av
rokgaser (intern)

Atercirkulation av delar av
rokgaserna inom
forbranningskammaren for att
lersatta en del av forbranningsluften,
med foljden att syrehalten minskas
loch att lagans temperatur darfor
sanks

For befintliga processugnar/processvarmare kan
tillampligheten begransas av deras utformning

Lag-NOX-
brannare (LNB)
e. [eller ultralag-
NOX-

brannare (ULNB)

Se avsnitt 12.3

For befintliga processugnar/processvarmare kan
tillampligheten begransas av deras utformning

IAnvandning av
inerta
spadningsmedel

Inerta spadningsmedel, t.ex. anga,
vatten och kvéve, anvands
(antingen genom att blandas med
branslet fore forbranning eller
genom att sprutas in direkt i
forbranningskammaren) for att
sénka lagans temperatur.
Insprutning av anga kan 6ka CO-
utslappen

Allmant tillampligt

Selektiv katalytisk
g. [reduktion (SCR)

Se avsnitt 12.1

Tillampligheten for befintliga
processugnar/processvarmare kan begransas av
tillgangligt utrymme
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Sensitivity: External



Selektiv icke-
katalytisk
h. [reduktion (SNCR)

Se avsnitt 12.1

temperaturfonstret (900-1
uppehallstid som kravs for

Tillampligheten for befintliga
processugnar/processvarmare kan begransas av

Galler ej enheter for EDC-krackning

050 °C) och den
reaktionen.

BAT 5 | Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa stoftutslapp till luft fran processugnar/processvarmare ar att
anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

[Teknik Beskrivning Tillamplighet
al av bransle Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en évergang fran [Overgangen fran flytande till
flytande till gasformiga branslen, med beaktandefgasformiga branslen kan
a. lav den dvergripande kolvatebalansen begransas av utformningen av

brannarna i befintliga
delanlaggningar

IAtomisering av flytande

Anvandning av hogt tryck for att minska

Allmant tillampligt

metallfilter

b branslen droppstorleken for flytande branslen. Nya
’ loptimerade brannarkonstruktioner har vanligtvis
len angatomiseringsfunktion
R Textilfilter, keramiska filter eller [Se avsnitt 12.1 Galler ej vid forbranning av endast

gasformiga branslen

BAT 6 | Basta tillgangliga for att forebygga eller begransa SO2-utslapp till luft fran processugnar/processvarmare ar att anvanda
en eller bada av de tekniker som anges nedan.

[Teknik Beskrivning

Tillamplighet

al av bransle

Se avsnitt 12.3. Detta omfattar en évergang
fran flytande till gasformiga branslen, med

beaktande av den dvergripande av bran
kolvatebalansen

Overgangen fran flytande till gasformiga
brénslen kan begransas av utformningen

narna i befintliga delanlaggningar
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Enbart gasformiga branslen
anvands.

Gas med lagt innehall av svavel
anvands.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BATS.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT6.

Sensitivity: External



BAT 7

BAT 8

Lutskrubbning

Se avsnitt 12.1

Tillampligheten kan begransas av
tillgangligt utrymme

Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av ammoniak som anvands for selektiv katalytisk reduktion (SCR)
eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for rening av NOX-utslapp ar att optimera utformningen och/eller driften av
SCR eller SNCR (t.ex. optimerat forhallande reagens/NOX, homogen fordelning av reagens och optimal storlek pa

reagensdropparna).

BAT-relaterade utslappsnivaer (BAT-AEL) for utslapp fran en krackningsugn for lagre alkener nar SCR eller SNCR
anvands: Table 2.1

Basta tillgangliga teknik for att begréansa den féroreningsméangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att 6ka
resurseffektiviteten ar att anvanda en lamplig kombination av nedanstaende tekniker for avgasfloden fran processer.

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Atervinning och anvandning av

Overskott av vatgas eller bildad vatgas

Atervinning och anvandning av éverskott av
vatgas eller vatgas som bildats vid kemiska
reaktioner (t.ex. hydrogeneringsreaktioner).
Atervinningstekniker som PSA (pressure
|swing adsorption) eller membranseparation
kan anvandas for att 6ka vatgasinnehallet

Tillampligheten kan
begransas om
energiatgangen vid
atervinning ar for stor p.g.a.
lagt vatgasinnehall eller om
det saknas efterfragan pa
vatgas

Atervinning och anvandning av
organiska lI6sningsmedel och
oreagerade organiska ravaror

Atervinningstekniker som kompression,
kondensation, kryokondensation,
membranseparation och adsorption kan
anvandas. Valet av teknik kan paverkas av
sakerhetsskal, t.ex. forekomst av andra
@mnen eller féroreningar

Tillampligheten kan
begransas om
lenergiatgangen vid
atervinning ar for stor p.g.a.
lagt organiskt innehall
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Inte relevant, eftersom varken
selektiv katalytisk reduktion (SCR)
eller selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR) for rening av
NOX-utslapp tillampas.

Ej relevant

Tillampar 8a och b. Ja

Ej relevant

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BATS.

Sensitivity: External



IAnvandning av anvand luft Den stora volymen anvand Iuft fran Endast tillampligt om det
oxidationsreaktioner behandlas och anvands [finns sadana
R som kvave med lag renhetsgrad lanvandningsomraden for
’ kvave med lag renhetsgrad
som inte riskerar
processakerheten
Atervinning av HCI genom Gasformig HCI absorberas i vatten med hjalp [Tillampligheten kan vara
vatskrubbning fér senare anvandning fav en vatskrubber, vilket eventuellt foljs av begransad vid sma mangder
rening (t.ex. genom adsorption) och/eller HCI
d. koncentration (t.ex. genom destillation) (se
avsnitt 12.1 for den tekniska beskrivningen).
Atervunnen HCl anvénds sedan (t.ex. som
Isyra eller for produktion av klorgas)
Atervinning av H2S genom regenerativ [Regenerativ aminskrubbning anvénds for att  [Endast tillampligt om det
laminskrubbning for senare anvandning fatervinna H2S fran avgasfléden fran processerffinns ett raffinaderi i narheten
och fran de sura avgaserna fran
e. [survattenstripprar. H2S omvandlas sedan
vanligtvis till elementart svavel i en
|svavelatervinningsanlaggning i ett raffinaderi
(Clausprocess)
s Tekniker for att begransa inblandningen|Se avsnitt 12.1 Allmant tillampligt
" lav fasta amnen och/eller vatskor

BAT 9 | Basta tillgangliga teknik for att begransa den féroreningsmangd som leds till den slutliga avgasreningen och for att 6ka
energieffektiviteten ar att leda avgasfloden fran processer med ett tillrackligt hdgt varmevarde till en férbranningsenhet.
BAT 8a och 8b ska prioriteras framfor att leda avgasfléden fran processer till en forbranningsenhet.

Tillamplighet:

Majligheterna att leda avgasfloden fran processer till en forbranningsenhet kan vara begréansade p.g.a. férekomst av

féroreningar eller av sakerhetsskal

BAT 10 | Basta tillgangliga teknik for att begransa kanaliserade utslapp av organiska féreningar till luft &r att anvanda en eller flera

av de tekniker som anges nedan.

[Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Borealis - Miljérapport 2024
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Tillampar 8a och b.

Tekniker som tillampas ar 10a, 10 ¢
och 10e.

Ja

Ja

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT9.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT10.

Sensitivity: External



Kondensation

Se avsnitt 12.1 Tekniken anvands vanligen i
kombination med andra reningstekniker

IAllmant tillampligt.

b. |Adsorption

Se avsnitt 12.1

IAllmant tillampligt

atskrubbning

Se avsnitt 12.1

Endast tillampligt pa VOC som kan

kombinerad behandling av flytande avfall och
avgaser anvandas.

- absorberas i vattenlésningar
Katalytisk oxidationsenhet Se avsnitt 12.1 [Tillampligheten kan begransas av
d. férekomsten av
katalysatorforstérande amnen
Efterforbrannare Se avsnitt 12.1. | stallet for en IAllmant tillampligt
R efterforbrannare kan en férbranningsugn for

BAT 11 | Basta tillgangliga teknik for att begransa kanaliserade stoftutslapp till luft &r att anvanda en eller flera av de tekniker som
anges nedan.
[Teknik Beskrivning Tillamplighet
R Cyklon Se avsnitt 12.1. Tekniken anvands i Allmant tillampligt
] kombination med andra reningstekniker.
b Elektrofilter Se avsnitt 12.1 For befintliga enheter kan tillampligheten begrénsas
] av tillgangligt utrymme eller av sakerhetsskal
c.[Textilfilter Se avsnitt 12.1 Allmant tillampligt
Tvastegs Se avsnitt 12.1
‘[dammfilter
L Keramiskt Se avsnitt 12.1
‘filter/metalffilter
f. [Vat stoftskrubbning [Se avsnitt 12.1
BAT 12 | Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av svaveldioxid och andra sura gaser (t.ex. HCI) ar att anvanda

vatskrubbning.

Beskrivning:

Se avsnitt 12.1 for beskrivningen av vatskrubbning.

Borealis - Miljérapport 2024

80/124

10a: VRU - kondensering av gaser
vid utlastning av SCN,

10 c och 10 e: Tvattning av
processgasen i T-1702
(vatskrubbning) och WAO
vatoxidation.

Har cyklon vid avkoksning.

Svavelvate och koldioxid i
processtrommen avlagsnas i T-
1702 genom att tvéatta process-
gasen med natronlut. Darefter
avlagsnas svavelféroreningar

Ja

Ja

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT11.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT12.

Sensitivity: External



(sulfider och tiosulfater) samt en hel
del kolvatefororeningar och
aromater genom vatoxidation
(vatskrubbning) i en WAO.

| 6vrigt lagt svavelinnehall i branslet
och darmed inget behov av
vatskrubbning for att begransa
utslapp till luft av svaveldioxid eller

HCI.
BAT 13 | Basta tillgangliga teknik for att begransa utslapp till luft av NOX, CO och SO2 fran en efterférbrannare ar att anvanda en Har en Iit.en .(.efterbrén"nare pa WAO Ja Ing? ytterliglare }
Iamplig kombination av de tekniker som anges nedan. med eldrift for att aviagsna atgarder kravs for att
restgaser. Tillampar a —skrubbning uppfylla BAT13.
Teknik Beskrivning Huvudsakliga Tillamplighet och b —el.
féroreningar
som berors
IAvlagsnande av hoga halter av NOX- Avlagsna (for NOX IAllmant tillampligt]
prekursorer fran avgasfloden fran processer ateranvandning om majligt)
hoga halter av NOX-
a. prekursorer fore termisk
behandling, t.ex. genom
skrubbning, kondensation
leller adsorption
b. [Val av stodbransle Se avsnitt 12.3 NOX, SO2 IAllmant tillampligt]
Lag-NOX-brannare (LNB) Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten

for befintliga
lenheter kan
begransas av
utformning
och/eller
driftsmassiga
hinder
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Sensitivity: External



Regenerativ efterférbrannare (RTO) Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten
for befintliga
enheter kan

" begrénsas av
’ utformning
och/eller
driftsmassiga
hinder

Forbranningsoptimering Utformning och driftsteknik [CO, NOX IAllmant tillampligt]

lanvands for att maximera
lavlagsnandet av organiska
foreningar samtidigt som

e. utslappen till luft av CO och
NOX minimeras (t.ex.
igenom kontroll av
forbranningsparametrar som
temperatur och uppehallstid)

Selektiv katalytisk reduktion (SCR) Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten
for befintliga

8 enheter kan

' begréansas av
tillgangligt
utrymme

Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) Se avsnitt 12.1 NOX Tillampligheten
for befintliga
lenheter kan

g. begransas av
den uppehallstid
som kravs for
reaktionen

Utslapp till vatten

BAT 14

Basta tillgangliga teknik for att begransa avloppsvattenvolymen, de féroreningsmangder som slapps till lamplig
slutbehandling (vanligtvis biologisk behandling) och utslapp till vatten ar att anvanda en integrerad strategi for hantering

och behandling av avloppsvatten som omfattar en lamplig kombination av processintegrerade tekniker, tekniker for
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Processvattnet och 6vrigt Ja
avloppsvatten renas i flera steg.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att

) . uppfylla BAT14.
Analysatorer har installerats ut fran

D-1681 for att tidigt upptacka en

Sensitivity: External



atervinning av fororeningar vid kallan och forbehandlingstekniker, baserat pa den inventering av avloppsfloden som
specificeras i BAT-slutsatserna for rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn (CWW).

Resurseffektivitet

BAT 15 | Basta tillgangliga teknik for att 6ka resurseffektiviteten vid anvandning av katalysatorer ar att anvanda en kombination av

de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

IVal av katalysatorer \Valj den katalysator som innebar en optimal balans mellan
— katalysatorns aktivitet,
— katalysatorns selektivitet,

—katalysatorns livstid (t.ex. kanslighet for katalysatorforstérande
amnen),

— anvandning av mindre giftiga metaller.

Skydd av katalysatorer Tekniker anvands uppstroms i forhallande till katalysatorn for att
b. |skydda den fran katalysatorforstérande amnen (t.ex. férbehandling av
ravaror)

Processoptimering Kontroll av reaktorférhallanden (t.ex. temperatur och tryck) for att
uppna optimal balans mellan verkningsgrad och katalysatorns livstid

(Overvakning av katalysatorers effektivitet Overvakning av verkningsgraden for att upptécka nar
katalysatornedbrytningen har pabérjats med hjalp av Iampliga
parametrar (t.ex. reaktionsvarmen och CO2-bildningen vid partiella
oxidationsreaktioner)

BAT 16 | Basta tillgangliga teknik for att 6ka resurseffektiviteten ar att atervinna och ateranvanda organiska lI6sningsmedel.
Beskrivning:

Organiska I6sningsmedel som anvands i processer (t.ex. kemiska reaktioner) eller verksamheter (t.ex. extraktion)
atervinns med hjalp av 1ampliga tekniker (t.ex. destillation eller vatskefasseparation), renas vid behov (t.ex. genom
destillation, adsorption, strippning eller filtrering) och aterfors till processen eller verksamheten. Mangden som
atervinns och ateranvands ar processpecifik.
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férhojd halt av kolvaten.
Bergrummet UC-902 konverterades
under 2019 fér mellanlagring av
férorenat processvatten.

Har rutiner och procedurer for att Ja
optimera val av katalysator,

hantering och optimering av

katalysatorer. Tillampar samtliga

tekniker.

Inte tillampbart Ej relevant

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT15.

Ej relevant

Sensitivity: External



Restprodukter

BAT 17 | Basta tillgangliga teknik for att férebygga eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, begransa mangden avfall som
bortskaffas ar att anvanda en Idmplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillamplighet
Tekniker som férebygger eller begréansar uppkomst av avfall
Tillsats av inhibitorer i destillationssystem|Val av (och doseringsoptimering for) JAlimant tillampligt
polymerisationsinhibitorer som férebygger
eller begransar uppkomst av restprodukter
(t.ex. gummin eller tjara). Vid optimering av
a. doseringen kan det vara nédvandigt att
beakta att den kan leda till hdgre kvave-
och/eller svavelinnehall i restprodukterna,
vilket kan paverka deras anvandbarhet som
bransle
Minimering av bildandet av hdgkokande |Tekniker som minskar temperaturer och Endast tillampligt pa nya
restprodukter i destillationssystem uppehallstider (t.ex. anvandning av packade |destillationsenheter och
b kolonner i stallet for kolonnbottnar for att betydande forbattringar av
’ minska tryckfallet och darmed temperaturen; [delanlaggningar
lvakuum i stallet for atmosfarstryck for att
Isénka temperaturen)
Tekniker for ateranvandning eller materialatervinning
Atervinning av material (t.ex. genom IMaterial (dvs. ravaror, produkter och Endast tillampligt om det finns
destillation eller krackning) biprodukter) atervinns fran restprodukter anvandning for de atervunna
C. genom isolering (t.ex. destillation) eller materialen
omvandling (t.ex. termisk/katalytisk
krackning, forgasning eller hydrogenering)
Regeneration av katalysatorer och Regeneration av katalysatorer och Tillampligheten kan
" adsorptionsmedel adsorptionsmedel, t.ex. genom termisk eller |begransas om
’ kemisk behandling regenerationen orsakar
betydande tvarmediaeffekter
Tekniker for energiatervinning
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Tillampar 17a, c, d och e.

Ja

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT17.

Sensitivity: External



IAnvandning av restprodukter som
brénsle

issa organiska restprodukter, t.ex. tjara, Tillampligheten kan
kan anvandas som bransle i en begransas av férekomsten av
forbranningsenhet vissa amnen i
restprodukterna som gér dem
olampliga for anvandning i
forbranningsenheter och
innebar att de maste
bortskaffas

Andra forhallanden an normala driftsforhallanden

BAT 18 | Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa utslapp vid fel i utrustningen ar att anvanda samtliga tekniker

som anges nedan.

Beskrivning

Tillamplighet

Utrustning som ar kritisk fér skyddet av miljén (nedan
kallad kritisk utrustning) identifieras pa grundval av en
riskbeddmning (t.ex. med hjalp av en felanalys och
felbedomning (FMEA))

JAlimant tillampligt

Ett strukturerat program som syftar till att maximera
utrustningens tillganglighet och prestanda och som
omfattar normala driftsférfaranden, férebyggande
underhall (t.ex. mot korrosion), évervakning, registrering
av incidenter och kontinuerliga forbattringar

JAlimant tillampligt

Teknik
Identifiering av kritisk utrustning
a.
Program for tillférlitlighet hos kritisk
utrustning
b.
Reservsystem for kritisk utrustning
C.

Bygga upp och underhalla reservsystem, t.ex. system for
avgaser och reningsenheter

Galler ej om tillgang till
Iamplig utrustning kan
pavisas med hjalp av
teknik b

BAT 19 | Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller begransa utslapp till luft och vatten vid andra férhallanden &n normala
driftsférhallanden ar att genomféra atgarder som star i proportion till betydelsen av eventuella utslapp av féroreningar vid

i) uppstart och nedsténgning,

i) andra forhallanden (t.ex. regelbundet eller extraordinart underhall och rengéring av enheterna och/eller
reningssystemet for avgaser), inbegripet forhallanden som kan paverka anlaggningens funktion.
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Samtliga tekniker tillampas.

Atgérder har genomforts for att
minimera utslapp till luft och vatten
vid andra férhallanden &n normala.

Ja

Ja

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT18.

Inga ytterligare
atgarder kravs for att
uppfylla BAT19.

Sensitivity: External



LCP - Large Combustion Plants

Beskrivande text av kraven i de allmanna BAT-slutsatserna.
Vissa av tabellerna fran LCP &r inte inkluderade nedan.

BAT nr. | Miljoledningssystem Nulage:
BAT1
Basta tillgangliga teknik for att forbattra totala miljdprestanda ar att inféra och folja ett miljéledningssystem som omfattar Har miljéledningssystem som
samtliga foljande delar: ar certifierat mot ISO 14001.
i) Ett atagande och engagemang fran ledningens sida, inklusive den hogsta ledningen.

ii)
iii)
iv)
v)
Vi)

vii)
viil)

ix)
X)
xi)
xii)
xiii)
Xiv)

XV)
XVi)

Overvakning

Ledningens faststéllande av en miljépolicy som innefattar I6pande forbattring av anlaggningens
miljéprestanda.

Planering och framtagning av nédvandiga rutiner och évergripande och detaljerade mal, tilsammans med
finansiell planering och investeringar.

Inférande av rutiner,

Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande atgarder

Foretagsledningens Gversyn av miljéledningssystemet och dess fortsatta Iamplighet, tillracklighet och
effektivitet.

Bevakning av utvecklingen av renare teknik.

Beaktande av miljdpaverkan vid slutlig avveckling av en anlaggning i samband med projektering av en ny
férbranningsanlaggning och under hela dess livslangd

Regelbunden jamforelse med andra féretag inom samma sektor. Sarskilt for denna sektor ar det ocksa viktigt
att beakta foljande delar i miljéledningssystemet, som i tillampliga fall beskrivs i relevant BAT:

Program for kvalitetssakring/kvalitetskontroll for att sakerstélla att egenskaperna hos alla branslen ar helt
faststéllda och kontrollerade (se BAT 9).

En forvaltningsplan for att minska utslappen till luft och/eller vatten under andra férhallanden &n normala
driftsférhallanden, inklusive start- och stopperioder (se BAT 10 och BAT 11).

En avfallshanteringsplan for att sakerstalla att uppkomsten av avfall férhindras och att avfall férbereds for
ateranvandning, materialatervinns eller atervinns pa annat satt, inklusive anvandning av de tekniker som
anges i BAT 16.

En systematisk metod for att identifiera och hantera potentiella okontrollerade och/eller oplanerade utslapp till
miljon

En stofthanteringsplan for att forebygga eller, nar detta inte ar majligt, minska diffusa utslapp fran lastning,
lossning, lagring och/eller hantering av branslen, restprodukter och tillsatser.

En bullerhanteringsplan

For férbranning, forgasning eller samforbranning av illaluktande @mnen: en lukthanteringsplan
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Uppfylls
BAT

Ja

Kommentar:

Kommer fortsatt
vara certifierade mot
1ISO 14001 och
arbeta enligt de
rutiner som finns
faststallda for att
minimera utslapp
och miljépaverkan.

Sensitivity: External



BAT 2

BAT 3

Basta tillgangliga teknik ar att faststélla elverkningsgrad netto och/eller totalverkningsgrad netto och/eller mekanisk
verkningsgrad netto for férgasnings-, IGCC- och/eller férbranningsenheterna genom att utféra ett lastprov vid full last (1), i
enlighet med EN-standarder, efter idriftsattning av enheten och efter varje férandring som avsevart kan paverka enhetens
elverkningsgrad netto och/eller totala bransleutnyttjande netto och/eller mekaniska verkningsgrad netto. Basta tillgangliga
teknik om EN-standarder saknas ar att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder
som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka viktiga processparametrar som ar relevanta for utslapp till luft och vatten, inklusive

dem som anges nedan.

Strom

Parametrar

Overvakning

Rokgas

Flode

Periodisk eller kontinuerlig besta

Syrehalt, temperatur och tryck

Halten av vattenanga ()

Periodisk eller kontinuerlig matn

Avloppsvatten frin
rokgasrening

Flode, pH och temperatur

l{r;:-ntinuerlig matning

() Kontinuerlig mitning av rékgasernas halt av vattendnga ir inte nodvandig om rékgasproven torkas fore analys.

BAT 4 | Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka utslapp till luft med minst den frekvens som anges nedan och i enlighet med EN-
standarder. Basta tillgangliga teknik om EN-standarder saknas ar att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller
andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet

Tabell finns under BAT4.

For processbranslen fran den kemiska industrin ska nedanstadende matas:

NO ska matas kontinuerligt
CO ska matas kontinuerligt

SO, ska matas kontinuerligt (matintervall anpassas efter relevans, halt i branslet)

HCL, HF, stoft, PCDD/F- €] relevant
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Verkningsgrad utvarderas pa Ja
manadsbasis. Lastprov vid full
last gjorts efter brannarbyte.

Viktiga processparametrar Ja
oOvervakas. Rokgasen

Overvakas med avseende

kontinuerlig matning av

syrehalt, temperatur. Periodisk

matning av tryck. Fléde mats

inte.

Halt av vattenanga ar inte
nédvandigt eftersom proven
torkas.

NOy, CO analyseras Ja
kontinuerligt.

SO; analyseras inte

kontinuerligt — lag svavelhalt i

brénslet. Svavelhalt i branslet
analyserat 12 ggr (1

gang/manad) under 2024.

Inga atgarder

Inga atgarder.

Overvakningen
godkand av
tillsysnmyndigheten
(Dnr. 555-57303-
2021).

Sensitivity: External



TVOC ska matas var sjatte manad, alternativt en gang per ar vid stabila bransleférhallanden.

TVOC,CO, S02, stoft matt vid
tva tillfallen 2024. Inga
halogener (Cl, F) i branslet.

BAT 5 | Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka utslapp till vatten fran rening av rékgaser med minst den frekvens som anges nedan

Ej relevant. Ej relevant Ej relevant.

och i enlighet med EN-standarder. Basta tillgangliga teknik om EN-standarder saknas &r att anvanda ISO-standarder, L .

. . . - N . . o . Inga utslapp till vatten for
nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig ) .

. rening av rokgaserna.
kvalitet.
Allmédnna miljo- och forbranningsprestanda

BAT6 | Basta tillgangliga teknik for att forbattra forbranningsanlaggningars allménna miljéprestanda och minska utslappen till luft av Optimal forbranning Ja Inga fler atgarder

kolmonoxid och oférbranda @mnen ar att sakerstalla optimal forbréanning och att anvanda en Iamplig kombination av de
tekniker som anges nedan.

sakerstalls genom tillampning
av samtliga tekniker enligt
BAT6.

behovs.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Blandning och
homogenisering av
brinslet

Sakerstillande av stabila forbrannings-
forhallanden och/eller minskning av
utslappen av fororeningar genom
blandning av olika kvaliteter av en
och samma brinsletyp

Allmant tillampligt

Underhall av
forbranningssystem-
et

Regelbundet, planerat underhall i enlig-
het med leverantdrernas rekommen-
dationer

Avancerat
kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.1.

Tillimpligheten for aldre forbrannings-
anlaggningar kan begransas av behovet
att gora reinvesteringar i forbrannings-
systemet och/eller kontroll- och styrsys-
temet

Lamplig utformning
av
forbranningsutrustn-
ingen

En lamplig utformning av ugnen, for-
branningskamrarna, brannarna och
tillhorande anordningar

Allmant tillampligt for nya forbrin-

ningsanlaggningar

Bransleval

Val av eller hel/delvis overging till ett
eller flera andra brinslen med battre
miljdegenskaper (t.ex. med lig svavel-
ochfeller kvicksilverhalt) bland de
brinslen som finns tillgingliga, dven
under uppstart eller da reservbrinslen
anvinds

Tillimpligt inom de begransningar som
beror pa tillgingen pa lampliga typer
av branslen med generellt sett bartre
miljoegenskaper; denna kan paverkas
av medlemsstatens energipolitik eller av
den integrerade anldggningens brinsle-
balans nar det giller forbranning av in-
dustriella processbrinslen.

For befintliga forbranningsanlaggningar
kan valet av brinsletyp begransas av
forbrinningsanldggningens utformning
och konstruktion
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BAT 7

BAT 8

BAT 9

BAT 10

Borealis - Miljérapport 2024

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen av ammoniak till luft fran anvandning av selektiv katalytisk reduktion (SCR)
och/eller selektiv icke katalytisk (SNCR) fér minskning av NOx-utslapp ar att optimera utformningen och/eller utférandet av
SCR och/eller SNCR.

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller minska utslapp till luft under normala driftférhallanden ar att genom tillamplig
utformning och drift samt [ampligt underhall av de utslappsbegransande systemen sakerstélla att dessa anvands med
optimal kapacitet och tillganglighet.

Basta tillgangliga teknik for att forbattra allmanna miljdprestanda hos férbrannings och/eller férgasningsanlaggningar och
minska utslappen till luft ar att, som en del av miljdledningssystemet (se BAT1) ta med foljande element | programmen for
kvalitetssakring/kvalitetskontroll for alla branslen som anvands:

i) En forsta fullstandig karakterisering av det bransle som anvands, inklusive atminstone de parametrar som
fortecknas nedan och i enlighet med EN-standarder. ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder far anvandas om de sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet

ii) Regelbunden testning av branslekvaliteten for att kontrollera att den dverensstammer men den forsta
karaktariseringen och med specifikationerna fér férbranningsanlaggningens utformning. Testfrekvensen och
de parametrar som valjs fran tabellen nedan ska baseras pa branslets variabilitet och en bedémning av
relevansen av utslapp av fororeningar (tex halten i branslet, utférd rokgasrening)

iii) Efterféljande anpassningar av forbréanningsanlaggningens installningar nar sa behdévs och ar majligt (tex
integrering av branslekaraktariseringen och kontrollen i avancerade kontrollststem (se beskrivning i avsnitt
8.1))
Beskrivning

Den forsta karaktariseringen och de regelbunda testerna av branslet kan utféras av operatéren och/eller brénsleleverantoren.

Om detta utféra av leverantéren ska de fullstdndiga resultaten éverlamnas till operatren i form av en specifikation och/eller
garanti fran produktleverantoren (bransleleverantoren).

For processbranslen fran kemiska industrin:
-Br,C,Cl,F,H,N,O, S
-Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T, V, Zn)

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft och/eller vatten under andra férhallanden an normala
driftférhallanden (OTNOC) ar att uppratta och genomfora en forvaltningsplan som en del av miljdledningssystemet (se BAT
1). Denna plan ska sta i proportion till relevansen hos potentiella férorenande utslapp och innehalla féljande:
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Inte relevant, har inte SCR
eller SNCR for rening av NOx-
utslapp.

UH genomférs enligt
rekommendationer, se aven
BAT6. Brannare pa A och C-
pannan byttes under 2022.

ii) Branslet sammansattning
analyseras dagligen.
svavelinnehall en gang per
méanad.

iii) Anpassningar gors
kontinuerligt for att anpassa
instéllningar for branslets
sammansattning.

Finns omfattande analys och
projekt genomférda for att
minimera risken for storningar
hos pannorna. Det finns aven
underhallsplaner.

Ej relevant

Ja

Ja

Ja

Ej relevant

Underhall enligt
faststallt program.

Inga atgarder.

Inga fler atgarder.

Sensitivity: External



Utslapp av NOx och CO vid
OTNOC maéts och
sammanstalls. Daglig
uppféljning av NOx-halter
gors.

— Lamplig utformning av de system som anses relevanta for uppkomsten av OTNOC och som kar
utslippen till luft, vatten och/eller mark (t.ex. utformning for lig last for att sinka minimilasten
och stopp for stabil produktion i gasturbiner).

— Utarbetande och genomforande av en sirskild forebygpande underhallsplan for de berorda systeme

— Granskning och registrering av utslipp orsakade av OTNOC och dirmed sammanl
omstindigheter samt genomforande av korrigerande dtgarder nar s krivs.

— Periodisk utvirdering av de totala utslappen under OTNOC (t.ex. olika hindelsers frekvens och va
samt berakning/uppskattning av utslaipp) och genomforandet av korrigerande dtgarder nar sa krivs

BAT 11 | Basta tillgangliga teknik ar att pa lampligt satt dvervaka utslappen till luft och/eller vatten under OTNOC. Overvakning av NO, och CO Ja Inga fler atgarder.
sker &ven vid OTNOC.

Beskrivning

Overvakningen kan genomféras genom direkta méatningar av utslépp eller genom évervakning av alternativa parametrar om
detta tillvagagangssatt har lika eller béattre vetenskaplig kvalitet an direkta utslappsmatningar. Utslappen under start- och
stopperioder (SU/SD) kan beddmas pa grundval av en detaljerad matning av utslapp som for et typiskt SU/SD-férfarande
gors minst en gang om aret; resultaten av denna méatning anvanda sedan for att uppskatta utslappen for varje enskild SU/SD
under hela aret.

Verkningsgrad

BAT 12 | Basta tillgangliga teknik for att dka verkningsgraden hos férbrannings-, férgasnings- och/eller IGCC-enhgeter som ar | drift> | Fler tekniker tilldmpas (g, h, o) Ja Inga fler &tgarder.
1500 h/ar ar att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

Tabell finns.

Vattenanvandning och utslapp till vatten
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BAT 13 | Basta tillgangliga teknik for att minska vattenanvandningen och volymen férorenat avioppsvatten som slapps ut &r att In%]et vatten tillsatts eller Ej relevant Ej relevant
anvanda en eller bada av de tekinker som anges nedan. slapps ut.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
a. | Atervinning av Avloppsvattenstrommar, inklusive | Inte tillampligt for avloppsva
vatten dag- och lakvatten, fran forbrinnings- | kylsystem som innehiller k
anligeningen dateranvinds for andra | frin vattenrening ochfeller h
andamal. Graden av atervinning be- | centrationer av salter frin havs
grinsas av kvalitetskraven for den
mottagande vattenstrommen och for-
branningsanligegningens vattenbalans
b. | Hantering av torr Torr, het bottenaska faller ned frin | Endast tillampligt pa forbrar
bottenaska ugnen till ett mekaniskt transportband | laggningar for forbranning
och kyls ned av omgivande luft. Inget | branslen.
Vi anva ' . : - ;
atten anvinds i processen Det kan finnas tekniska begr:
som forhindrar reinvesteringar
liga forbranningsanlaggningar.
BAT 14 | Basta tillgangliga teknik for att férhindra férorening av ej férorenat avioppsvatten och minska utslappen till vatten ar att Se ovan Ej relevant Ej relevant
avskilja avloppsvattenstrémmar och behandla dem separat, beroende pa féroreningshalten.
Beskrivning
Avloppsvattenstrommar som normalt atskiljs och renas omfattar dag- och lakvatten, kylvatten och avloppsvatten fran
rokgasrening.
Tillamplighet
Tillampligheten kan vara begransad for befintliga forbranningsanlaggningar pa grund av franeringssystemens utformning.
BAT 15 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslapp till vatten fran rékgasrening &r att anvénda en lamplig kombination av de Se ovan Ej relevant Ej relevant
tekniker som anges nedan och att anvanda sekundara tekniker sa nar akallan som méjligt for att undvika utspadning.
Tabell finns.
Avfallshantering
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BAT 16 | Basta tillgangliga teknik for att minska mangden avfall som skickas ivag for bortskaffande fran férbrannings- och/eller
forgasningsprocessen och olika reningsprocesser ar att organisera driften i syfte att maximera, i prioriteringsordning och med
hansyn till livscykelperspektivet.

a) Foérebyggande av avfall tex maximering av andelen restsubstanser som uppkommer som biprodukter

b) Foérbehandling av avfall fér ateranvandning tex enligt specifika begarda kvalitetskriterier

c) Materialatervinning av avfall

d) Annan atervinning av avfallet tex energiatervinning
Genom att anvanda en lamplig kombination av tekniker tex:

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Produktion av gips
som biprodukt

Kvalitetsoptimering av de kalciumba-
serade reakfionsrester som produceras
vid den vita avsvavlingen av rékgaser,
sd att dessa kan anvandas som ersitt-
ning fér gips som brutits i gruvor (t.
ex. som ravara i gipsskiveindustrin).
Kvaliteten hos den kalksten som an-
vands vid vit avsvavling av rokgaser
piverkar renheten hos det gips som
produceras

Allmént tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pa erforderlig gip-
skvalitet och hilsokraven for varje sir-
skild anvindning, samt pd
forhillandena pd marknaden

och

b. | Atervinning av
restprodukter i bygg-

anliggningssektorn

Atervinning av restprodukter (tex
frin halvtorra processer for avsvav-
ling, flygaska, bottenaska) som bygg-
och anlaggningsmaterial {tex. for vag-
byggen, som ersittning fér sand i be-
tong eller i cementindustrin)

Allmant tillimpligt inom de begrins-
ningar som beror pd erforderlig materi-
alkvalitet (tex. fysiska egenskaper, inne-
hill av skadliga amnen) for varje
sdrskild anvindning, och pd forhillan-
dena pd marknaden

Inget avfall skickas ivag fran
forbranningsprocessen

Ej relevant

Ej relevant
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¢. | Energidtervinning
genom anvindning
av avfall

i brianslemixen

Det dterstiende energiinnehdller i kol-
rik aska och slam som bildas vid for-
brinningen av stenkol, brunkol, tung
eldningsolja, torv eller biomassa kan
atervinnas genom tex. blandning med
briinslet

Allmant tillimpligt for forbrinningsan-
laggningar som kan ta emot avfall
i brinslemixen och i vilka der ar tek-
niskt mojligt att mata in branslena i for-
brianningskammaren

d. | Behandling av
farbrukad
katalysator for
dreranvandning

Behandling av en katalysator for dter-
anvindning (cex. upp till fyra gdnger
for SCR-katalysatorer) dterstaller hela
eller delar av den ursprungliza pre-
standan och forlinger katalysatorns
livslingd till flera drtionden. Behand-
ling av férbrukade katalysatorer for
ateranvindning ingdr i férvaltningspla-
nen for katalysatorer

Tillimpligheten kan begransas av kata-

lysatorns mekaniska tillstind och den
prestanda som krivs ndr det galler att
begrinsa utslippen av NO, och NH,

Buller

BAT 17 | Basta tillgangliga teknik for att minska bullerutslépp ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan

Tillampar a, b, d, e.

Ja

Inga fler atgarder.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Driftsdtgirder

Dessa emfartar bland annat

— bittre inspektion och underhdll av
utrustning,

— stangning av dorrar och fonster
i avgrinsade omriden, om detta dr
mdjligt,

— driften av utrustningen skots av
erfaren personal,

— bullrande verksamhet undviks om
mojligt nattetid,

— bestammelser om  bullerbekamp-
ning i samband med underhall.

Allmint tillimpligt

b. | Utrustning med ldg
ljudnivd

Detta kan inbegripa kompressorer,
pumpar och skivor

Allmant tillimpligt nir utrustningen dr
ny eller ersatt

¢. | Bullerdimpning

Utbredningen av buller kan minskas
genom att hinder sitts upp mellan
bullerkillan och mottagaren. Limpliga
hinder kan vara skirmar, vallar och
byzgnader.

Allmant tillimpligt for nya forbrin-
ningsanliggningar For befintliga for-
brinningsanliggningar kan méjlighe-
terna  att  montera  bullerskydd
begrinsas av platsbrist.

d. | Utrustning for
bullerbekimpning

Detta innefattar

— bullerdimpare,

— isolering av utrustning,

— inbyggnad av bullrig utrustning,
— ljudisolering av byggnader.

Tillimpligheten kan begrinsas av brist
pd utrymme

e. | Lamplig placering av
utrustning och
byggnader

Bullernivierna kan minskas genom att
man okar avstindet mellan bullerkal-
lan och mottagaren och genom att
man anvander byggnader som buller-
skdrmar.

Allmant tillimpligt fér nya férbrin-
ningsanldgeningar For befintliga for-
branningsanliggningar kan méjligheten
att flytta utrustning och produktions-
enheter begrinsas av platsbrist eller all-
tfor hoga kostnader.

BAT-slutsatser for forbranning av processbranslen fran den kemiska industrin

BAT 55 | Basta tillgangliga teknik for att forbrattra allmanna miljéprestanda vid férbranning av processbranslen fran den kemiska
industrin i pannor ar att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 6 och nedan.

Samtliga tekniker i BAT 6
tilldampas.

Ja

Inga fler atgarder
beddms nédvandiga
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Teknik Beskrivning Tillamplighet
a. | Forbehandling av Forbehandling av branslet pd och/eller | Tillampligt inom de begransningar som
processbrinsle frin | utanfor forbrinningsanldggningen for | beror pa processbrinslets egenskaper
den kemiska att forbittra forbrinningens miljopres- | och tillgdngen till utrymme.
industrin tanda

Typ av forbranningsenhet

BAT-AEEL (") (%)

Elverkningsgrad netto (%)

Totalverkningsgrad netto
(%) () (%)

Ny enhet

Befintlig enhet

Ny enhet Befintlig enhet

Panna som anvinder gasformiga process-
brinslen frin den kemiska industrin, dven
nir dessa blandas med naturgas och/eller
andra gasformiga brinslen

39425

3840

78-95 78-95

tion).

("} Dessa BAT-AEEL ar inte tillampliga pd enheter som ir i drift <= 1 500 hfir.
i3 Mar det giller kraftvirmeenheter ska bara en av de tvi BAT-AEEL "elverkningsgrad netto” respektive "totalverkningsgrad
netto” tillimpas, beroende pi kraftvirmeenhetens utformning (dvs. med huvudsaklig inriktning pi el- eller varmeproduk-

i") Dessa BAT-AEEL kan eventuellt inte uppnds om den potentiella efterfrigan pi varme ir for ldg.
i) Dessa BAT-AEEL ar inte tillampliga pd forbranningsanlaggningar som bara producerar el.

Verkningsgrad 2024:
A: 89%
B: 89%
C: 99%

med avseende pa
verkningsgrad.

Utslapp av NOx och kolmonoxid till luft

BAT 56 | Basta tillgangliga teknik for att férebygga eller minska utslappen av NOx till luft och samtidigt begransa utslappen av
kolmonoxid till luft fran férbranning av processbranslen fran den kemiska industrin ar att anvanda en eller flera av

nedanstaende tekniker.

Tillampar flera av teknikerna,
sasom lag-NOx brannare,

bransleval och kontrollsystem.

NOx-utslapp arsmedel:
A-pannan:
89 mg/Nm?

Ja

Inom BAT-AEL for
samtliga tre pannor
(arsmedel och

dygn).
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Lig-NO,brinnare
(LNB)

b. | Stegvis luftrillférsel

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

c. | Stegvis
bransletillforsel

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Stegvis tillforsel av blandningar
av flytande brinslen kan kriva
specialutformade brinnare

Allmint tillimpligt

d. | Aterforing av
rokgaser

e. | Tillforsel av vatten|
dnga

f. | Bransleval

Se beskrivningar i avsnitt 8.3.

Allmint tillampligt for nya forbrinningsan-
laggningar.

Tillampligt for befintliga forbrinningsanlige-
ningar inom de begransningar som beror pd
kemiska anlaggningars sikerhet

Tillimpligheten kan begrinsas av tillgingen pd
vatten

Tillampligt inom de begransningar som beror
pd tillgdngen till olika typer av brinslen och/el-
ler alternativ anvindning av processbrinslet

B-pannan:
92 mg/Nm?
C-pannan:
85 mg/Nm?

Inga dygn > 220 mg/Nm?®
dygnsmedelvarde.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

g. | Avancerat kontroll-
system

h. | Selektiv icke-kataly-
tisk reduktion
(SNCR)

i | Selektiv katalytisk re-
duktion (SCR)

Tillampligheten for ildre forbranningsanlige-
ningar kan begrinsas av behovet art reinvestera
i forbranningssystemet och/eller kontroll- och
styrsystemet

Tillimpligt for befintliga forbrinningsanlige-
ningar inom de begrinsningar som beror pi
kemiska anlaggningars sikerhet.

Ej tillimpligt for forbranningsanliogningar
som dr i drift = 500 hfdr.

Tillampligheten kan vara begrinsad for for-
brinningsanldggningar som dr i drift mellan

500 och 1 500 hfir och dir man ofta byter
bransle och dar lasten ofta varierar

Tillampligt for befintliga forbrinningsanlige-
ningar inom de begrinsningar som beror pi
kanalernas utformning, tillgangen pa utrymme
och kemiska anlaggningars sakerhet.

Fj tllimpligt for forbranningsanligpningar
som dr i drift < 500 h/far.

Det kan finnas tekniska och ekonomiska be-
gransningar for reinvesteringar i befintliga for-

brinningsanliggningar som ir i drift mellan
500 och 1 500 h/ar.

Ej allmint tillimpligt for forbrinningsanlige-
ningar pa < 100 MW,
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Tabell 34

Utskippsnivier som motsvarar biista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av NO, till
luft frin forbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

BAT-AEL (mg/Nm’)

H delvird Dygnsmedelvirde eller medelvirde
Brinzlefas zom anvands i férbrinnings- remedetvarde under provtagningsperioden
anliggningen — —
Ny forbrinnings- Befintlig fc]:"rbran— Ny férbrinnings- Befindlig f?fbm'n_
lagening fnEsAmAgE” anlaggning fngsanage”
an ning ('} ning (Y
Blandning av gaser och vitskor 30-85 80-290 (3 50-110 100330 (%)
Endast gaser 20-30 70-100 (%) 30-100 85-110 (%

i") Dessa BAT-AEL ar inte tillimpliga for forbrinningsanlaggningar som ar i drift = 1 500 h/dr.

i*) For forbrinningsanlaggningar som 4r i drift < 500 h/dr ar nivderna vagledande.

i) Far befintiga forbrinningsanlaggningar pd < 500 MW, som tagits i drift senast den 27 november 2003 och som anvin-
der flytande brinslen med en kvivehalt som Gverstiger 0.6 viktprocent ir den dvre grinsen for BAT-AEL-intervallet
380 mg/Nm®.

i) For befiniliga forbrinningsanlaggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 ar den ovre gransen for BAT-AEL-in-
tervallet 150 mg/Nm®.

i*) For befintliga férbrinningsanlaggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 &r den &vre grinsen for BAT-AEL-in-
tervallet 210 mg/Nm?.

Som vigledning kan nimnas att de drliga genomsnittliga kelmonoxidutslippen for befintliga forbranningsan-
laggningar som dr i drift = 1 500 hfr och for nya forbranningsanligoningar normalt sett ligger pd < 5-
30 mg/Nmr’.

Utslapp av SOx, HCI och HF till luft
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BAT 57

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen av SO,, HCI och HF till luft fran férbranning av processbranslen fran den
kemiska industrin i pannor ar att anvanda en eller flera av nedanstaende tekinker

Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

Bransleval

Sorbentinsprutning
i panna (i ugnen
eller badden)

Sorbentinsprutning
i rokgaskanalen
(DsI)

Sprayabsorption
(SDA)

Se beskrivningar i avsnitt 8.4.

Tillampligt inom de begrinsningar som
beror pa tillgingen till olika typer av
brinslen ochfeller alternativ anvind-
ning av processbranslet

Vatskrubbning

Se beskrivning i avsnitt 8 4.

Vatskrubbning anvands fér att av-
lagsna HCl och HF ndr ingen vit av-
svavling av rokgaser tillimpas for at
minska utslappen av SO,

Vat avsvavling av
rokgaser (vit FGD)

Avsvavling av
rokgaser med
havsvatten

Se beskrivningar i avsnitt 8.4.

Tillimpligt for befintliga forbrinnings-
anldggningar inom de begrinsningar
som beror pd kanalernas utformning,
tillgingen pa utrymme och kemiska an-
ligeningars sikerhet.

Vit avsvavling av rokgaser och avsvav-
ling av rékgaser med havsvatten ar inte
tillampliga for  forbrinningsanligg-
ningar som dr i drift < 500 hfar.

Det kan finnas tekniska och ekono-
miska begrinsningar for att tillimpa
vit avsvavling av rokgaser eller avsvav-
ling av rékgaser med havsvatten i for-
branningsanliggningar pd = 300 MW,,
och for reinvesteringar i utrustning for
vit avsvavling av rokgaser eller avsvav-
ling av rokgaser med havsvatten i for-
branningsanligeningar som ar i drift
mellan 500 och 1 500 hjir.

Tillampar bransleval
(brénngas lagt svavelinnehall,
inget klor/flour i branslet).
Inget behov av avsvavling,

eller vatskrubbning for HCI/HF.

Resultat fran tva méatningar av
SO, under 2024:

A-pannan:

1,5 och 12,8 mg/Nm?
B-pannan:

1,4 och 4,5 mg/Nm?
C-pannan:

13,3 och 4,3 mg/Nm?®

Ja

Inga atgarder.
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Tabell 35

Utslippsnivaer som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av SO, dll
luft fran forbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

Typ av forbranningsanlagening

BAT-AEL (mg/Nm?)

Arzmedelvirde (1)

Dygnsmedelvarde eller
medelvarde under provtag-
ningsperioden (3

Nya och befintliga pannor

10-110

90-200

{1} Dessa BAT-AEL ar inte tillimpliga for befintliga forbranningsanlaggningar som ar i drift < 1 500 hfar.
(%) Fér befintliga forbrinningsanliggningar som ar i drift < 500 h/ir ar nivderna vigledande.

BAT 58 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen av stoft, partikelbundna metaller och restsubstaner till luft fran férbranning

nedan.

av processbranslen fran den kemiska industrin i pannor ar att anvanda en eller flera av nedanstaende tekniker som anges

Bransle val tillampas (enbart
gas). BAT-AEL for stoft galler
bara vid en blandning av gas
och vatskor, €] relevant vid
enbart gas. Genomfor dock
tva matningar per ar.
Stoftmatningar (2 st) 2024
visar pa laga stofthalter under
lagsta grans for BAT-AEL:
A-pannan:

<0,27 och <0,31 mg/Nm?®
B-pannan:

<0,25 och <0,011 mg/Nm?
C-pannan:

<0,25 och <0,009 mg/Nm?

Ja

Inga atgarder.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Elfilter (ESP)

b. | Pisfilter

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Allmint tillimpligt

c. | Bransleval

Se beskrivning i avsnitt 8.5.
Anvindning av en kombination av
processbrinslen frin den kemiska in-

dustrin och tillsatsbrinslen med lig
genomsnittlig halt av stoft eller aska

Tillimpligt inom de begransningar som
beror pd tillgdngen till olika typer av
brinslen och/eller alternativ anvind-
ning av processbrinslet

halvtorr avsvavling
av rokgaser

d. | System for torr eller

e. | Vit avsvavling av
rokgaser (vat FGD)

Se beskrivningar i avsnitt 8.5.

Tekniken anvands framfor allt for re-
ducering av SO, HCl och/eller HF

Se tillampligheten i BAT 57
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Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utskipp av stoft till
luft frin foérbrinning av blandningar av gaser och viitskor bestiende av 100 %
processbrinslen frin den kemiska industrin i pannor

BAT-AEL for stoft (mg/Nm’)

P . 3 . Dygnsmedelvirde eller medelvarde
Férbrinningsanlaggningens samman- Arsmedelvirde inder proviaeninesperioden
lagda installerade tillforda effekt proviagningsp
(MW ) N N
Ny forbrannings- BEﬂ.“ﬂJg f?f‘brﬂl] Ny forbrannings- Beﬁ_nt]lg ﬁ])fbran
anlaggning ningsanliagg- anlaggning ningsanligg-
= ning (') > ning ()
< 300 2-5 2-15 2-10 2-22 (%)
= 300 2-5 2-10 (% 2-10 2-11 (%)

() For forbrinningsanliggningar som ir i drift < 500 hfar ir nivierna vigledande.
25 mg(/Nm’.

15 mg/Nm’.

() Dessa BAT-AEL ar inte tillampliga for forbrinningsanlaggningar som ir i drift < 1 500 hfir.

(*) For forbranningsanlaggningar som tagits i drift senast den 7 januari 2014 ar den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet

() For forbranningsanliggningar som tagits 1 drift senast den 7 januari 2014 ir den ovre gransen for BAT-AEL-intervallet

BAT 59 | Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen av flyktiga organiska féreningar och polyklorerade dibensodioxiner och —

tekniker som anges i BAT 6 och nedan

furaner till luft fran férbranning av processbranslen fran den kemiska industrin i pannor &r att anvanda en eller flera av de

Samtliga tekniker i BAT 6
tilldampas.

TVOC matt 2024 (2 ggr) och
visar pa laga stofthalter och i
niva med lagsta grans for
BAT-AEL.

A-pannan:

1,2 och 1,3 mg/Nm?
B-pannan:

2,0 och 1,9 mg/Nm?®
C-pannan:

2,0 och 2,0 mg/Nm?®

Ja

Inga atgarder.
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Teknik

Beskrivning

Tillamplighet

a. | Insprutning av aktivt

kol

Se beskrivning 1 avsnitt 8.5.

b. | Snabb stortkylning
med anv;’indning av
vitskrubber|[rokgask-

ondensor

Se  beskrivningen av  vitskrubb-
ningfrdkgasko:1d9|1seri11g 1 avsnitt 8.4

c. | Selektiv katalytisk
reduktion (SCR)

Se beskrivning 1 avsnitt 8.3,

SCR-systemet ar anpassat och storre
an ett SCR-system som bara anvands
for reduktion av NO,

Endast tillampligt pd forbrinnir
laggningar som anvander brinsler
kemiska processer som inbegripe
rerade Amnen.

For tillimpligheten hos SCR och
stortkylning, se BAT 56 och BAT

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslipp av PCDD,‘F
och TVOC till luft frin férbrinning av 100 % processbrinslen frin den kemiska industrin

i pannor

BAT-AEL
Férorening Enhet
Medelvirde under provtagningsperioden
PCDD,”" (M) ng I—TEQJ[NITI‘ <0,012-0,036
TVOC mg/Nm> 0,6-12

inbegriper klorerade imnen.

(') Dessa BAT-AEL ar endast tillimpliga fér forbrinningsanliggningar som anvinder brinslen frin kemiska processer

(PCDDV/F €j relevant, inga
klorerade amnen i branslet)
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WGC Rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn
(Diffusa utslapp avsnitt 1.1.4)

Beskrivande text Nuldgesbeskrivning Uppfylls Planerad atgard
kravet
BAT16 BAT 16. For att minska kanaliserade utslipp av CO, NOx och SOy till luft frin termisk ut frfzn WAO behahdlas Ja Ingen atgard.
behandling ir bista tillgiingliga teknik att anviinda teknik ¢ och en eller en kombination av de andra kolvaten med termisk
teknikerna som anges nedan. behandling (INC-).
Huvudsakliga NOx, CO, och 802“ méats er_l.
Teknik Beskrivning oorganiska Tillimplighet gang per manad nar WAO ar i
fibreningar drift.
a. | Val av brinsle Se avsnitt 1.4.1. NOy, SOx Allmént tillimpligt.
Tilimpligheten for befintliga
delanliggningar kan
b. | Lig-NOy-brinnare | Se avsnitt 1.4.1. NOy begrinsas av utformning
och/eller driftsméssiga
hinder.
Optimering av
c. | katalytisk eller Se avsnitt 1.4.1. CO, NO, Allmint tillimpligt.
termisk oxidation
Avldgsna (for
iteranvindning om
d. hogliuha]ter av NOy- eller katalytisk oxidation, t NOy Allmint tillimpligt.
PrE rsorer ex. gCI'IOITI absorption,
adsorption eller
kondensation.
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e. | Absorption Se avsnitt 1.4.1. SOy Allmint tillimpligt.
Tillimpligheten for befintliga
Selektiv katalytisk . delanliggningar kan
£ | reduktion (SCR) S¢ avsnitt 1.4.1. NOx begriinsas av tillgingligt
utrymme.
il il
g. | katalytisk reduktion | Se avsnitt 1.4.1. NOy sgning

(SNCR)

begrinsas av den uppehallstid
som krivs for reaktionen

Utslippsnivier som motsvarar biista tillgiingliga teknik (BAT-AEL) for kanaliserade utslipp av NOy
till luft och indikativ utslippsnivi fér kanaliserade utskipp av CO till luft frin termisk behandlig

Amne/parameter

BAT-AEL (mg/Nm’)

(dygnsmedelvirde eller medelvirde under

provtagningsperioden)

Kviiveoxider (NOy) frin katalytisk oxidation

5-30 (Y

Kviveoxider (NOy) frin termisk oxidation

5-130 ()

Kolmonoxid (CO)

Ingen BAT-AEL ()

('} Den dvre dnden av BAT-AEL-intervallet kan vara higre, upp till 80 mg/Nm’, om processavgasen eller processavgaserna
innchdller higa nivier av NOy-prekursorer.
{*} Den dvre dnden av BAT-AEL-intervallet kan vara hogre, upp till 200 mg/Nm’, om processavgasen eller processavgaserna
innehiller hisga nivder av NOy-prekursorer.
() Som vigledning kan ndmnas att uslippsnivin av kolmonoxid dr 4-50 mg/Nm® som et dygnsmedelviirde eller
medelvirde under provtagningsperioden.

Tillhérande évervakning beskrivs i BAT 8.

BAT
19

For att forebygga, eller om detta inte ar praktiskt mojligt, minska diffusa VOC-utslapp till luft ar basta

tillgangliga teknik att uppratta och genomféra ett ledningssystem for diffusa VOCutslapp som en del av
miljéledningssystemet (se BAT 1), som omfattar samtliga av foljande delar
i. Uppskatta den arliga mangden diffusa VOC-utslapp (se BAT 20).
ii. Overvakning av diffusa VOC-utslépp fran anvandning av lésningsémnen genom sammanstallning av en
massbalans for I6sningsmedel, i tillampliga fall (se BAT 21).

Kontrollen av diffusa utslapp
ar reglerat och godkant av

tillsynsmyndigheten. Beskriv i

kontrollprogram och interna
HMS-procedurer. De diffusa
utslapp kontrolleras med

Delvis

Det kravs en
genomgang av de
detaljerade kraven i
BAT19 och vid
behov ska
kontrollen av diffusa

Borealis - Miljérapport 2024

Sensitivity: External



iii. Framtagning och genomférande av ett program for detektering och reparation (LDAR — Leak Detection
and
Repair) for lackageutslapp av VOC. LDAR-programmet varar vanligen fran 1 till 5 ar, beroende pa
delanlaggningens typ, storlek och komplexitet (5 ar kan motsvara stora delanldggningar med ett stort
antal utslappskallor)
LDAR-programmet omfattar samtliga av féljande delar:
a. Notering av utrustning som identifieras som relevanta kallor till lackageutslapp av VOC i
forteckningen dver diffusa VOC-utslapp (se BAT 2)
b. Faststéllande av kriterier som hanger samman med féljande:
— Lackande utrustning. Typiska kriterier kan vara en lackagegrans 6ver vilken utrustningen
anses lacka och/eller visualisering av en lacka med OGl-kameror. Detta beror pa
utslappskallans egenskaper (t.ex. tillganglighet) och pa den eller de utslappta amnenas
farliga egenskaper.
— Underhall och/eller reparationer som ska utforas. Ett typiskt kriterium kan vara en grans
for VOC-koncentrationer som ger upphov till underhall eller reparation (grans for
underhall/reparation). Gransen for underhall/reparation ar vanligtvis lika med eller hogre an

lackagegransen. Detta beror pa utslappskallans egenskaper (t.ex. tillganglighet) och pa den

eller de utslappta amnenas farliga egenskaper. For det férsta LDAR-programmet ar
gransen vanligtvis inte hogre an 5 000 ppmv fér andra VOC an VOC som ar klassificerade
som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B, och 1 000 ppmv fér VOC som ar klassificerade
som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B. For efterfljande LDAR-program sanks gransen for
underhall/reparation (se punkt vi a) till inte hégre an 1 000 ppmv fér andra VOC an VOC
som ar klassificerade som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B, och 500 ppmv fér VOC som
ar klassificerade som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B, med malvardet 100 ppmv.

c. Matning av lackageutslapp av VOC fran utrustning som fortecknas i punkt iii a (se BAT 22).

d. Anvandning av tekniker for underhall och/eller reparation (se BAT 23, teknikerna e. och f.) sa

snart som mgjligt och vid behov enligt de kriterier som faststalls i punkt iii b. Underhall och

reparation prioriteras enligt det eller de utslappta &mnenas farliga egenskaper, utslappens

betydelse och/eller driftsmassiga begransningar. Underhallets och/eller reparationernas

andamalsenlighet kontrolleras enligt punkt iii c, tillrackligt 1ang tid efter atgarderna (t.ex. 2 manader).

e. Registrering av uppgifter i den databas som avses i punkt v.
iv. Framtagning och genomférande av ett program for detektering och minskning av icke-lackageutslapp
av
VOC som omfattar samtliga av féljande delar:
a. Notering av utrustning som identifieras som relevanta kallor till icke-lackageutslapp av VOC i
forteckningen 6ver diffusa VOC-utslapp (se BAT 2)
b. Overvakning av icke-l&ckageutslapp av VOC fran utrustning som fértecknas i punkt iv a (se BAT
22).
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LDAR, optiska metoder (FLIR
kamera) och regelbundna
SOF-matningar.

Lackage noteras och atgardas
antingen omgaende eller av
underhallsavdelningen.

utslapp modifieras i
samrad med
tillsynsmyndigheten.

Vid behov ska
kontrollprogrammet
uppdateras med
avseende pa detta.
Ett internt
handlingsprogram
som beskriver hur
diffusa VOC-utslapp
kontrolleras ska ta
fram som
komplement.
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c. Planering och genomférande av tekniker for att minska icke-lackageutslapp av VOC (se BAT 23,
teknikerna a, ¢ och g—j). Planeringen och genomférandet av teknikerna prioriteras enligt det eller de
utslappta amnenas farliga egenskaper, utslappens betydelse och/eller driftsmassiga begransningar.
d. Registrering av uppgifter i den databas som avses i punkt v.
v. Upprattande och underhall av en databas for kallor till diffusa VOC-utsléapp som anges i den forteckning
som avses i BAT 2, for att dokumentera
a. utrustningens konstruktionsspecifikationer (inklusive datum och beskrivning av eventuella
andringar i konstruktionen),
b. genomférda eller planerade atgarder for underhall, reparation, uppgradering eller utbyte av
utrustningen samt datum for atgarden.
c. utrustning som inte kunde underhallas, repareras, uppgraderas eller bytas ut pa grund av
driftsmassiga begransningar,
d. resultat av matningar eller dvervakning, inbegripet koncentration(er) av utslappt(a) amne(n),
beradknad lackagemangd (kg/ar), inspelning fran OGl-kamerorna (t.ex. fran det senaste LDAR-
programmet) och datum fér matningarna eller dvervakningen,
e. arlig mangd av diffusa VOC-utslapp (lackageutslapp och icke-lackageutslapp), inbegripet
uppgifter om otillgangliga och tillgangliga kallor som inte dvervakats under aret.
vi. Regelbunden 6versyn och uppdatering av LDAR-programmet. Detta kan omfatta f6ljande:
a. Sankning av lackagegransen och/eller gransen for underhall/reparation (se punkt iii b).
b. Oversyn av prioriteringen av den utrustning som ska évervakas, med hégre prioritet for (den typ
av)
utrustning som har konstaterats lacka under det férra LDAR-programmet.
c. Planering av underhall, reparation, uppgradering eller utbyte av utrustning som inte kunde utféras
under det forra LDAR-programmet till foljd av driftsmassiga begransningar.
vii. Oversyn och uppdatering av programmet fér detektering och minskning av icke-lackageutslapp av
VOC.
Detta kan omfatta féljande:
a. Overvakning av icke-lackageutslapp av VOC fran utrustning som har genomgatt underhall,
reparation, uppgradering eller utbyte for att faststalla om dessa atgarder var verkningsfulla.
b. Planering av underhall, reparation, uppgradering eller utbyte som inte kunde utféras till foljd av
driftsmassiga begransningar.
BAT | Basta tillgangliga teknik ar att uppskatta lackageutslapp och icke-lackageutslapp av VOC till luft separat minst | Tillampar 20 a och ¢ Ja
20 | en gang per ar genom att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan samt bestdmma
uppskattningens osakerhet. | uppskattningen gors atskillnad mellan VOC som klassificeras som CMR-amnen i
kategori 1A eller 1B och VOC som inte klassificeras som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B
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Teknik

Beskrivning

Typ av utslipp

Anvindning av
utskippsfaktorer

Seavsnitt 1.4.2.

b Anvindning av
" | massbalans

Uppskattning som baseras pd skillnaden i massan av
tillfrda och utskippta dmnen frin delanliggningen|
produkti heten, med beaktande av generering
och destruering av imnet i delanliggningen|
produktionsenheten.

En massbalans kan acksi utforas genom méitning av
koncentrationen av VOC i produkten (rex. en rivara
eller et lisningsmedel).

Anvindning av
¢ | termodynamiska
modeller

Uppskattning med hjilp av termodynamikens lagar

som tillimpas pd utrustningen (tex. tankar) eller

sirskilda steg i produktionsprocessen.

Fisljande uppgifter anviinds vanligen som indata for

maodellen:

— Amnets kemiska egenskaper (tex. ingtryck,
molekylmassa).

— Uppgifter om processparametrar (rex. drifttid,
produktkvantitet, ventilation).

— Unslippskillans egenskaper {tex. tankens dia-

Lickageutskipp
ochjeller icke-
lsckageutslipp

meter, firg, form).

BAT
21

Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka diffusa VOC-utslapp fran anvandning av I6sningsmedel genom att,
atminstone en gang per ar, ssmmanstélla en massbalans for I6sningsmedel for delanlaggningens tillforda och
utslappta I6sningsmedel, enligt definitionen i del 7 i bilaga VII till direktiv 2010/75/EU och att minimera
osakerheten i uppgifterna i massbalansen for I6sningsmedel genom att anvanda samtliga tekniker som anges

nedan

Teknik

Beskrivning

Fullstindig identifiering och
kvantifiering av relevanta

a. tillfsrda och uslippta
]iﬁmingsrnrd::l. inklusive
tillhirande osdkerheter

I desta ingdr

— Identifiering och dokumentering av tillfirda och uslippra los-
ningsmedel (tll exempel kanaliserade och diffusa utslipp il
Iuft, utslipp till varen och wskippt losningsmedel i aviall).

— Vilgrundad kvantifiering av alla relevanta illfirda och wslippta
losningsmedel och registrering av den metod som har anviints (1.
ex. mitning, uppskattning med anvindning av wslippsfakeorer
eller b:dﬁanngar haserade pi driflspardmrtrdr!.

— Identifiering av de framsta osikerhetskiilloma for den nimnda
k\'anlifirrmgrn och grnumfﬁrande av lmrrlgrran.de ilgiinier fisr
ate minska osiikerheten.

— Regelbundna uppdateringar av data gillande tllfsrda och
utslippta losningsmedel.

b Infisrande av et system for
. spdrning av ldsningsmedel

Ett system for spiming av losningsmedel syftar tll art hilla kontroll
bade pd de anvanda och de oanvinda kvantiteterna losningsmedel (1.
£x. genom vigning av oanviinda kvantiteter som skickas tillbaka vill
fsrvaringen fran platsen dir det anvints).

N/A
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Overvakning av fordndringar
som kan pdverka osikerheten i
uppgifterna i massbalansen for
]Eimingsmrdtl

Eventuella forindringar som skulle kunna paverka osdkerheten i

uppgifterna i masshalansen fie losningsmedel registreras, till exempel

fisljande:

— Funktionsstorningar i avgasreningssystemnet: Datumet och tidspe-
rioden registreras.

—_ Fiiri{rl.dringa: som kan paverka ﬂiid.esha.\lixhrlrrna fior lulltll'xas, L
ex. uthyte av fliktar): Datumet och typen av dndring registreras.

BAT | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka diffusa VOC-utslapp till luft med atminstone den frekvens som anges Tilldmpar LDAR vid tva Ja Ska utvarderas
22 | nedan och i enlighet med EN-standarder. Om EN-standarder saknas ar basta tillgangliga teknik att anvanda tillfallen per ar. ytterligare om
ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar modifieringar kravs
av likvardig vetenskaplig kvalitet av nuvarande
Overvakning.
Typ av killor il
diffusa VOC- Typ av VOO Standard standarder Ligsta dvervakningsfrekvens
utslapp () ()
VOU som klassificeras som
CMR-imnen i kategori 1A En ging perdr () (%) (9
5 : eller 1B
:92:“ l . EN 15446 (9
dckageutsiapp VOC som inte klassificeras En ging under den period som varje
som CMR-imnen i kategori LDAR-program omfattar (se BAT 19
1A eller 1B punke i) ()
VOC som klassificeras som
CMR-imnen i kategori 1A En ging per ir
. — eller 1B
f.‘"éi’ il ‘1;."*‘ - EN 17628
dckageutslapp VOC som inte klassificeras
som CMR-imnen i kategori En ging perdr ()
1A eller 1B
BAT | Fér att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska diffusa VOC-utslapp till luft &r basta tillgangliga | Tillampas allméant. Arbetar Ja Principerna i BAT23
23 | teknik att anvanda en kombination av de tekniker som anges nedan, med féljande prioritetsordning. utifran att férebygga utslapp ska inkluderas i

och darefter kontrollera och

minimera utslappen.

interna rutiner och
procedurer.
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Teknik

Beskrivning Typ av utslipp

Tillimplighet

1.

Firebyggande tekniker

Begriinsning av
antalet
utslippskillor

I detta ingdr

— minimering av rérens lingd,
— minskning av antalet roranslut-

ningar (tex. {linsar) och ventiler, | Lickageutslipp
— anvindning av svetsade anslut- och icke-

ningar,

— anvindning av komprimerad luft
eller gravitation for materialover-

foring.

lickagewslipp

Tillimpligheten for
befintliga
delanliggningar kan
begrinsas av

driftsmiissiga hinder.
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Teknik Beskrivning Typ av utslipp Tillimplighet
Utrustning med hig tillforlitlighet
omfattar, men ir inte begrinsad tll
— bilgventler eller dubbeltitning
eller utrustning med motsva-
rande effekeiviter,
— magnetiskt drivna eller titnings-
lisa pumpar/kompressorer|
omrorare eller pumpar(kompres-
soretfomrirare med dubbla -
ningar och vitskebarriir, Tillimpligheten for
— certifierade packningar av hig befintliga
kvalitet (tex. enligt EN 13555) delanldggningar kan
Anvindning av som dras dt enligt weknik e, begriinsas av
utrustningmed | — slutet proviagningssystem. - . driftsmissiga hinder.
k. g ¢ Anvia’ndniﬁg av 1.%1 nﬁ%niﬁg med hig Lickageusiipp Generellt liﬁéjmpligl for
tillforitlighet | tillforlitighet dr sirskilt relevant for nya delanliggningar
att forhindra eller minimera och vid omfattande
— utslipp av CMR-imnen eller uppgraderingar av
imnen med akut toxicitet delanldggningar.
och/eller
— utskipp frin utrustning med stor
risk for lickage och/eller
— lickor frin processer med higt
tryck (Lex. 300-2 000 bar).
Utrustning med hég tillforlitlighet
viljs, installeras och underhills enligt
typ av process och processens
riftsforhillanden.
Tillimpningen kan vara
begrinsad
Uppsamling av diffusa VOC-utslipp — far befintliga delan-
Uppsamling av | (tex. [rin kompressortitningar, liggningar
diﬁlsa utslipp | ventilationsdppningar och Lickagewslipp ochfeller
c. ochbehandling | reningslinjer) och dverforing av och icke- — av sikerhetsskil (.
av utsliippen for dtervinning (se BAT 9 lackageutslipp ex. for a undvika
processavgaser | och BAT 10) och/eller for rening (se koncentrationer
BAT 11). nira den undre
explosionsgrin-
sen).
2. Andra tekniker
Tillerader till eventuellt lickande Tillimplioheten for
Underlitta utrustning underlittas [or enklare bll‘ dP 8
P . . efintliga
4 tilltrade underhdll ocheller bvervakning, tex. | 0000 delanliveninear kan
ochleller genom installation av plattformar 8 PP beori Saming
fvervakni chfeller genom anviindning av cgransasav.
pvervakming ac sen - s driftsmissiga hinder.
drinare {or dvervakning. g
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Beskrivi

I detta
- imﬁ'&lﬁrng av dngor (se avsnitt
1.4.3),

— slutna system for separation av
faserna [or fasta dmnen|vitska

och BAT 10) ochjeller rening (se BAT
11).

1 detta ingdr
— installation av systemn med tick-

ande oljebeliggning pd éppna
ytor,

— regelbunden skimning av éppna
yﬁ'h:];‘{t.ez. avldgsnaflytande mate-

— installation av element
m avloppsvattenflo-
— av
den for att avligsna VOC och
overfira VOC till tervinning (se
BAT 9 och BAT 10) ochfeller

rening (se BAT 11},
— installation av flytande tak pd

tankar,

— anviindning av tankar med fasta
tak som dr anslutna till system for
behandling av avgaser.
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Teknik

Beskrivning

Typ av utslipp

Tillimplighet

e Atdragning

I detta ingdr

— dudragning av packningar av per-
sonal som ir kvalificerad enligt
EN 1591-4 och anvindning av
den utformade packningsbelast-
ningen (som t.ex. beriiknats enligt
EN 1591-1}:

— installation av tita lock pd 6ppna
indar,

— anvindning av flinsar som valts
och monterats enligt EN 13555,

Lickageutslipp

Allmint tillimplige.

Utbyte av
lickande
utrustning
och/eller delar

Detta omfattar uthyte av

— packningar,

— forslutningar (rex. tanklock),

— packningsmaterial (tex. ventil-
titningsmaterial).

Lickageutslipp

Allmint tllimpligt.

Oversyn och
uppdatering av
& processens
utformning

I detta inﬁir

— minskning av anvindningen av
losningsmedel och/eller anvinda
losningsmedel med ligre ykeig-
het,

— minskning av bildandet av bipro-
dukter som innehdller VOC,

— siinkning av drifttemperaturen,

— minskning av VOC-innehdllet i
slutprodukten.

Icke-
lickageutslipp

Tillimpligheten kan
vara begrinsad for
befintliga
delanliggningar till
filjd av drifistekniska
hinder.

Oversyn och
uppdatering av
driftsforhillan-
dena

1 detta ingdr

- minsﬁning avfrekvensen och var-
aktigheten [or reaktor- och tryck-
kirlséppningar,

— forhindrande  av  korrosion
genom fodring eller beliggning
av utrustningen, milning av
riren (for extern korrosion och
genom anvindning av korro-
sionshimmande medel fér mate-
rial som dr i kontakt med utrust-
ningen.

Icke-
lickageutslapp

Allmint tllimpligt.
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Bilaga 4

Farligt avfall 2024
Ansvarig avfallsentreprenér Stena Recycling AB. Aven avfallsméngder 2023 redovisas.

Avfallskod (EWC-kod) [Beskrivning Mangd 2023 |Mangd 2024 | Enhet
150202* Absorbenter, trasor & 8799 4359| kg
160504* Aerosoler 344 248| kg
070110* Antracit fran avloppsvattenfilter 0 18860| kg
170605* Asbest, bunden 122 77| kg
200133* Batterier, sma (maxvikt 3 kg) 310 299| kg
160601* Blybatterier, start 0 1943| kg
120116* Blastersand FA 32380 18760 kg
140602* Brandsldckningsskum 571 2126 kg
200127* Brannbart FA, 6vrigt 122 0| kg
170106* Deponi FA 567 0| kg
200135* Elektronik, ej producentansvar 3403 0| kg
150110* Emballage, témda ej 0 128 kg
080111* Etanol och vatten 75190 69540| kg
160709* Fatinneh. slangar, trasor och annat férorenat med etylmerkaptan 64 0| kg
190306* Filter / bet-slam, biologiskt slam 196560 333380 kg
160708* Flockningsmedel, Zetag 7692, Hotmix 49 0| kg
160211* Frysbox 0 132 kg
080111* Farg,- lack-, limburkar, 16snings- 6279 6699 kg
160114* Glykol, blandning 2591 2821 kg
070214* Hardare, aminer 0 1141| kg
200137* Impregnerat tra 2220 0| kg
080501* Isocyanater 322 489| kg
110116* Jonbytarmassa 35033 24680| kg
130508* Jord/schaktmassor fororenade 5620 0| kg
050105* Koksolja 30 % SED 293840 244760 kg
070108* Kolstoft (fran stoftavskiljare/krackugn) 16600 11560 kg
160213* Kontorselektronik 1107 3653 kg
200121* Lysror 693 1790| kg
070704* Losningsmedel 10854 1796| kg
110109* Metallhydroxid t deponi 10020 0| kg
070110* Molsiktsmassa/torkmedel 4000 10900| kg
050103* Oljeavfall/slam inneh. lut 56000 0| kg
160107* Oljefilter 1181 1396| kg
130802* Oljesediment, oljebasséng (flytande) Miljoplatta 0 117820| kg
130899* Oljeslam fran TK-902 2480 0| kg
130899* Oljeslam, mineraloljebaserat 10928 5797 kg
160504* Purskum G10013 900 0| kg
160402* Pyroteknik 0 30[ kg
130403* Sludge 126380 150560 kg
160506* Smakemikalier, mindre 18 24 kg
120112* Smorjfett 149 176| kg
130899* Spillolja 7949 23320| kg
160507* Surt avfall, 6vrigt 2060 0| kg
070108* Svavelolja/s-haltig pyrolysbensin 803670 996780| kg
160507* Syror 440 0| kg
200137* Tra, impregnerat blandat 0 1660| kg
120301* Vatten férorenat, for pH justering 6420 4720 kg
160213* Vitvaror 0 105| kg
160215* Ovriga lampor <60 cm 112 158| kg
Total 1726 347 2062 687| kg

| tillagg till detta avfall har 260 ton schaktmassor inkl. asfalt uppkommit i samband med gravarbeten pa
krackeranlaggningen. Massorna har omhandertagits pa extern deponi.
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Bilaga 5

Industriavfall 2024
Ansvarig avfallsentreprenér Coor/Renova. Aven avfallsmangderna fér 2023 redovisas.

Avfallskod (EWC-kod)|Fraktion Mangd 2023 Mangd 2024| Enhet
200140|Aluminium plat/metall 349 0lkg
170302|Asfalt, bygg & riv 16760 0|kg
200301|Avfall med invasiva vaxter 2 660 860|kg
200301 |Avfall till sortering 8500 2720|kg
170802|Avfall till sortering med gips 0 1780|kg
200138|Behandlat tra 107 180 57320|kg
120199|Blandskrot 0 117|kg
200301|Bréannbart, utsorterat 0 1480|kg
160304 (Brannbart, utsorterat 0 1870|kg
200301|Destr.under dvervakning fint brannb 0 5060|kg
160214|EImotorer 0 34|kg
200301(Fint brannb verksamhetsavf med ABP 9100 7900|kg
200301|Fint bréannbart verksamhetsavfall 102 120 71470|kg
150107|Fargade glasforp, verksamhet 2520 2836|kg
200127|Fargavfall i burk olje/I6sn baserad 5 Olkg
050199|Férbrukad Reaktor/tork massa 98 780 0|kg
200301|Grovt brannbart verksamhetsavfall 9040 3020|kg
200139|Hardplast 5019 410|kg
170201 |Impregnerat tra 0 1180|kg
170107|Inerta keramik-kulor 11440 O|kg
200140(Kabel 45% koppar 1760 1670|kg
200140(Kabel, blandad kabel 920 Olkg
120199|Komplext skrot for fragm 0 62|kg
200101 (Kontorspapper 59230 62571,5|kg
150104|Metallférpackningar, verksamhet 80 38|kg
150102|Mjukplast 900 0lkg
150103|0Obehandlat tra 380 Olkg
200203|0Obrannb verksamhetsavf. till deponi 11290 17160|kg
200203|Obrannbart verksamhetsavfall 73 500 57760|kg
150101|Pappersforpackningar, verksamhet 5181 4752 (kg
150102(Plastférpackningar, verksamhet 0 3442,8|kg
170604(Ren isolering 1120 Olkg
200140(Rostfritt stal 1200 1670|kg
200304 |Septicslam 0 9800(kg
170504|Schaktmassor IFA, bygg & riv 319040 Olkg
200140(Skrot 130282 97190|kg
200133(Smabatterier 6 0|kg
170501|Stenmaterial rent 380 840|kg
200301 (Verksamhetsavfall for sortering 1860 0|kg
160304 |Verksamhetsavfall till deponi 24 360 86750(kg
150101|Wellpapp 12776 8670|kg

Total 1017737 510433|kg
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Bilaga 6

Utlastning av SCN och matning av VOC-utslapp fran VRU-enheten 2024
Vid utlastning av krackbensin (SCN) till fartyg ska gasatervinningsanlaggningen (VRU) vara
ansluten och i drift. Utslappen av VOC far inte éverstiga 10 g/Nm?3 matt som medelvarde per
fartygslastning. Gasatervinningsanlaggningen ska drivas sa att basta maojliga rening uppnas.
Tillsynsmyndigheten far medge undantag fran kravet pa anslutning till reningsutrustning vid

haveri.
Utlastning |Start lastning |Slut lastning Beréknad genomsnittlig
nr Datum Tid |Datum Tid |Fran TK |Till fartyg halt (g/Nm3) Kommentar
1] 24-01-01 18:00| 24-01-02 18:00|{TK-927 [George Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
2| 24-01-14 14:20| 24-01-15 17:40{TK-927 _|Birthe Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
3| 24-01-27 15:00| 24-01-28 11:00{TK-927 |Charlotte Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
4| 24-02-13 14:00| 24-02-14 21:00{TK-927 |Dutch Emerald <0,05 Pumpat tillbaka fran 1 tankpar
5| 24-02-17 07:50| 24-02-18 10:50{TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
6| 24-03-04 18:00| 24-03-05 20:00|TK-927 |Birthe Essberger <0,05 Uppehall, inga klagomal
7| 24-03-15 15:00] 24-03-16 18:00|TK-927 | Theodor Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
8| 24-03-29 15:30| 24-03-30 15:00{TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
9| 24-04-08 19:00| 24-04-09 19:00|TK-927 |Agnes Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
10| 24-04-22 23:30| 24-04-23 23:00[{TK-927 |Birthe Essberger <0,05 Inga uppehéll i lastningen eller klagomal
11] 24-05-10 22:55| 24-05-11 22:00|TK-927 | Theodor Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
12| 24-05-17 14:00| 24-05-18 14:45|TK-927 |Charlotte Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
13| 24-05-29 16:45| 24-05-30 19:30|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
14| 24-06-10 22:15| 24-06-11 21:45|TK-927  |Charlotte Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
15| 24-06-22 16:00| 24-06-23 18:45|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
16| 24-07-05 13:30| 24-07-06 11:00|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
17| 24-07-16 19:00| 24-07-18 02:00|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
18| 24-07-29 16:00| 24-07-30 19:00|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
19| 24-08-09 19:30| 24-08-10 18:00|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
20| 24-08-21 10:00| 24-08-22 12:30{TK-927 |Roland Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
21| 24-08-31 19:00| 24-09-01 18:40{TK-927 |John augusto essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
22| 24-09-09 13:45| 24-09-10 13:00{TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
23| 24-09-21 03:45| 24-09-22 01:30{TK-927 _|Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
24( 24-10-09 01:00{ 24-10-09 22:00|TK-927  |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
25( 24-10-19 01:30{ 24-10-19 23:00|TK-927  |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
26[ 24-11-03 11:40[ 24-11-04 15:00|TK-927 |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
27| 24-11-30 22:40( 24-12-01 12:20|TK-927 _ |Philipp Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
28| 24-12-09 21:30| 24-12-10 20:30{TK-927 |George Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
29[ 24-12-09 21:30{ 24-12-10 20:30|TK-927 |Philip Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
30[ 24-12-20 05:30] 24-12-21 06:30|TK-927 |Philip Essberger <0,05 Inga uppehall i lastningen eller klagomal
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Bilaga 7

Miljodagbok 2024
Januari

e Stabil drift under manaden.

e Den 20 januari intraffade en processtérning i den biologiska reningen pa krackern (BET). |
samband med att WAO-enheten (Wet Air Oxidation= vatoxidation) startades upp uppkom ett
forhojt pH-varde pa processvattnet till BET. Detta medforde att det biologiska reningssteget
slogs ut med forhojda fenolhalter i processvattnet ut fran BET som foljd. Detta upptacktes av
driften och atgéarder vidtogs med att bl.a. pumpa processvattnet till bergrummet i UC-902 for
mellanlagring. Vid éverpumpning av processvattnet till bergrummet UC-902 belastas inte
BET av vatten fran processen. For att aterstalla det biologiska reningssteget skedde
samverkan med Preem’s raffinaderi i Lysekil och pa morgonen den 22 januari hamtades
biologisk aktivitet (baggar) fran deras biologiska reningssteg. Den biologisk reningen blev
darefter aterstalld och man boérjade paféra processvatten under kvallen.

Processtorningen ledde till utslapp av fenol som 6verskrider manadsmedelvardet pa 0,05
mg/l. Borealis ser allvarligt pa detta och en studie pagar for att hitta satt att 6ka
tillférlitligheten i den biologiska reningen.

e Halten av VOC ut fran VRU-enheten var lag och val under gransvardet pa 10 mg/Nm3 vid de
utlastningar av SCN som skett under manaden.

Februari

e  Stabil drift under manaden.

e Den 13 februari intraffade ett oljelackage vid Borealis hamn Havden. Felsdkning pabdrjades
omedelbart for att hitta kallan till utslappet. Man konstaterade att utslappet kom fran ett
tidigare utfort arbete med en tank och en ledning som tagits ur drift. Ledningen innehdll en
s.k. spololja som i samband med urdrifttagandet dranerats till en brunn som gick till
vattenreningen for industriellt avloppsvatten. Huvuddelen av oljan hade omhéandertagits i
vattenreningsanlaggningen, men en mindre mangd hade gatt till utjamningsbassangen
(ponden) och vidare ut i hamnen via krackeranlaggningens utslappspunkt. Mangden olja
som slapptes ut uppskattas till 50-80 kg. En utredning om handelsen ar pabdrjad.
Miljdmeddelande skickades ut om detta, och Lansstyrelsen informerades |6pande under
dagen. Diarienummer: 555-6442-2024.

e Den 24 februari stoppade PE3-fabriken oplanerat. Da LD5-fabriken ocksa var stopp innebar
detta att krackern hastigt fick minska sin produktion. Det ledde till fackling under tiden man
minskade produktionen. Miljomeddelande skickades ut om detta. Total mangd facklat
kolvate var ca 34 ton. Facklingen var inte sotande.

e Halten av VOC ut fran VRU-enheten var lag och val under gransvardet pa 10 mg/Nm3 vid de
utlastningar av SCN som skett under manaden.

Kdldmediarapporter skickades in den 29 februari.

Under hésten 2023 ansokte Borealis om minskad analysfrekvens av fosfor i vatten, bade for
polyeten- och krackeranlaggningen. Beslut ar inte taget, men tyvarr har det blivit ett internt
missforstdnd om analysfrekvens inom Borealis. Vi har darfor enbart analyserat fosfor i vatten
en dag per vecka under januari — mars. | april kommer vi ateruppta de dagliga analyserna av
fosfor i vatten om inget beslut fran Lansstyrelsen kommit innan dess.

Mars

e  Stabil drift under manaden.

e Den 19 mars togs en tank ur drift for inspektion. Risk for luktolagenhet férekom i samband
med detta. Matning kring omradet utférdes och pavisade laga halter av VOC, 0,135 ppm.
Inga klagomal inkom.

e Halten av VOC ut fran VRU-enheten var lag och val under gransvardet pa 10 mg/Nm3 vid de
tre utlastningar av SCN som skett under manaden. Vid en av utlastningarna fick man
problem med en tryckgivare som gjorde att VRU-enheten stoppade. Da avslutades
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lastningen, och man hade ett uppehall pa ca fem minuter, varefter lastningen pabdrjades
igen.

e Borealis har tillsammans med raddningstjansten arbetat med att byta ut befintligt brandskum
innehallande PFAS, till ett nytt brandskum fritt fran PFAS. En studie har genomforts, och
man har nu kommit fram till en produkt och en leverantor for detta nya brandskum.

En sanering ar planerad att genomféras under de kommande manaderna. Saneringen
kommer utféras med hdgtryckstvatt med hetvatten. Kontaminerat tvattvatten samlas upp och
destrueras.

e Beslut om anvandning av biobaserade ravaror i Borealis krackeranlaggning mottogs 22
mars. Det ar mycket positivt bade for Borealis och samhéllet i stort att man arbetar i en
riktning med mer férnybara ravaror.

April

e Den 30 april skedde en driftstérning pa krackern som ledde till fackling. Total mangd facklat
kolvate var ca 20 ton. Facklingen var inte sotande.

e Halten av VOC ut fran VRU-enheten var lag och val under gransvardet pa 10 mg/Nm3 vid de
tva utlastningar av SCN som skett under manaden.

e Den 23 april genomférdes en nédlagesévning pa Borealis hamn Havden. Nédlagesdvningen
paborjades 09:35 och avslutades 10:45.

e Den 26 april mottogs ett beslut gallande matfrekvens av fosfor. Borealis ansdkte 17 oktober
om minskad analysfrekvens av fosfor i vatten, med motiveringen att analyssvaren over tid
visat pa stabila och laga halter. Lansstyrelsen avslog denna ansékan med motiveringen att
aven om de genomsnittliga halterna ar stabila och laga sa ser man variationer i
dygnsvardena, vilket man aven fortsattningsvis vill att man skall kunna mata for att
darigenom 6ka kunskapen och minska utslappen.

Maj
e Stabil drift under manaden.
e Den 20 maj genomférdes Seveso- och miljétillsyn pa krackern.

e En kompletterande redovisning om utredningen av oljeutslappet som skedde i Havden den
13 februari skickades till LAnsstyrelsen den 14 maj. Dnr. 555-6442-2024.

Juni

e Stabil drift under manaden.
e Klagomal fran allmanheten rérande buller fran krackeranlaggningen inkom den 27 juni.

Juli

e Pakvallen den 23 juli bérjade en driftstorning pa krackeranlaggningen som ledde till fackling.
Orsaken till driftstdrningen var att en kompressor stoppade. Miljomeddelande om detta
skickades ut den 24 juli. Vid driftsstorningen fick en del av processgasen ledas till
fackelsystemet, huvudsakligen till den lilla facklan, men aven kortvarigt till den stora facklan.
Under tiden anpassades produktionen och facklingen minskade. Facklingen avslutades helt
04:40 den 25 juli. Total mangd facklat kolvate var ca 69 ton. Facklingen var inte sotande.

e Under manaden inkom tva klagomal pa lukt:

o Den 10 juli inkom ett klagomal fran Inovyn. Vid efterforskning kunde man konstatera att
det kom fran BET-anlaggningen. Under natten hade man fatt hoga fléden till BET, vilket
ledde till nagot forhojda halter av fenol. Man arbetade aktivt med detta under natten och
under morgonen var halterna nere pa normal niva.

o Den 24 juli inkom ett klagomal fran boende pa Stenungson. Tidpunkten sammanfoll
med avslutning av utlastning av ETBE fran Vattenfalls hamn. Under natten hade man
dock haft problem aven med BET-anlaggningen, i samband med start av WAO (wet air
oxidizer)-anlaggningen, vilket gor att lukten aven kan ha kommit darifran.

e | manadsrapporten fér mars informerades om arbetet med att byta ut brandskum med PFAS

till ett nytt brandskum utan PFAS. Da angavs att detta skulle utféras under de kommande
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manaderna. Planeringen for att byta ut brandskummet har fortgatt, men man har insett att
det behdvs en langre forberedelsetid innan byte kan pabdrjas. Planen ar nu istéllet att allt
brandskum skall vara utbytt senast mars 2025.

Augusti

e Stabil drift under manaden.

e Den 27 augusti paborjades ett underhallsarbete, vilket kunde medféra en risk for
luktolagenhet. Arbetet pagick ca en vecka. Miljomeddelande skickades ut om detta. Inga
klagomal inkom.

¢ | mitten av augusti fick man problem med matarna fér NOx pa angpannorna A-C. Matarna
var ur funktion 10-12 augusti, men redovisade anda varden, vasentligt hdgre an normalt. Det
medfdr en hogre rapportering av NOx under augusti an de sannolikt faktiska utslappen.

September

e Den 23 september intraffade en driftstérning pa krackeranlaggningen som ledde till fackling.
Orsaken till driftstdérningen var att etenkompressorn (C-1801) stoppade i samband med en
forebyggande underhallskontroll (FU-kontroll) av nédstoppen fér kompressorn.
Miljdmeddelande skickades ut om detta. Vid driftsstdérningen fick en del av processgasen
ledas till fackelsystemet. Under tiden anpassades produktionen och facklingen minskade.
Facklingen pabdrjades vid 10-tiden den 23 september och avslutades vid kl. 7.30 den 24
september. Facklingen var sotande under 1 timme och 40 minuter fran 10-tiden till ca k.
11.40 den 23 september. Total mangd facklat kolvate var ca 844 ton. Handelsen
redovisades separat till Lansstyrelsen den 17 oktober 2024, diarienummer 37609-2024.

e Under manaden intraffade ocksa tva mindre driftstérningar. De ledde till en mindre mangd
fackling, varav ingen sotande fackling.

o Den 18 september stoppade en etenkompressor pa krackern, vilket ledde till
fackling under tid man anpassade produktionen for att kunna starta upp
kompressorn igen.

o Den 22 september fick man en driftstérning i ett destillationstorn som separerar
eten och etan, vilket gjorde att viss mangd etan och etan fick facklas.

e Mataren for utslapp av NOx pa G-ugnen har sedan den 20 september inte fungerat
tillfredsstallande. Arbete med att dtgarda mataren pagar. Vardena for NOx pa G-ugnen ar
uppskattade under september manad. De ar ett genomsnitt av vardena fér G-ugnen under
januari-augusti 2024.

e | protokollet for tillsynsbestdket den 20 maj gavs en atgard om att redovisa hur man skulle
kunna detektera avvikande oljefléden in och ut fran industrivattenreningen WWT (Waste
water treatment). Det utférs idag dagliga stickprov pa vattnet ut fran WWT, och den 2
september bdérjade man aven ta dagliga stickprov pa vattnet in till WWT. Arbete pagar for att
hitta en lamplig onlineanalysator att analysera olja i vatten in till WWT.

Oktober

e Stabil drift under manaden.

e E-ugnen var ur drift hela manaden for tubbyte.

e Matarna for NOx pa angpannorna och ugnarna har under perioder inte fungerat
tillfredsstallande.

o Matarna for angpannorna fungerade inte mellan 23 och 28 oktober. Vardena for
NOx pa angpannorna ar uppskattade under den perioden.

o Mataren for G-ugnen fungerade inte mellan 18 september och 18 oktober. Vardena
for NOx pa G-ugnen ar uppskattade under den perioden.

e Matarna for C- och D-ugnen har inte fungerat tillfredsstallande efter den 25 oktober. Arbete
pagar for att atgarda matarna. Vardena for NOx pa C- och D-ugnen ar uppskattade under
den delen av manaden da mataren inte fungerade.

November
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¢ Den 1 november fick LD5 ett oplanerat nddstopp, en s.k. ESD. Da PE3 var ur drift pga sitt
arliga underhallsstopp ledde detta att krackern fick minska sin produktion hastigt. Det ledde
till fackling under tiden matningen till ugnarna minskades. Facklingen pabdérjades vid kl 22 pa
kvallen den 1 november och avslutades vid kl 4 pa morgonen den 2 november. Total mangd
facklad kolvate var ca 39 ton.

e Den 27 november skedde en stromdipp pa krackern, vilket ledde till storningar i processen
med fackling som féljd. Facklingen paborjades vid kl 8:30 och avslutades vid kI 12.
Facklingen var sotande under ca 5 minuter. Total mangd facklad kolvate var ca 21 ton.

e Matarna fér NOx pa angpannorna och ugnarna har under perioder inte fungerat
tillfredsstallande.

o Matarna foér angpannorna fungerade inte mellan 5 och 8 november.
o Matarna for C-, D- och E-ugnen fungerade inte mellan 25 oktober och 8 november.

e Vardena for NOx fér de angpannorna och ugnarna ar uppskattade under den perioden.

December

e Den 8 december uppstod en stérning i processvattenreningen (BET) vid
krackeranlaggningen. Funktionen i den biologiska reningen minskade pa grund av att
aterféringen av baggar i reningsanlaggningen stoppades under ca ett dygn. Det innebar att
fenolhalterna 6kade under aktuellt dygn. Atgarder sdsom aterstallning av funktionen och
Overlaggning till bergrummet UC-902 gjordes sa snart problemet upptacktes av
driftorganisationen pa kvallen den 8 december. Aven produktionen drogs ned fér att minska
flodet av processvatten till BET. Den biologiska reningen aterstalldes under natten och under
mandagen forstarktes den ytterligare med extra baggar fran vattenreningsanlaggningen vid
Preem i Lysekil. Till f6ljd av minskad funktion i BET under séndagen den 8 december
slapptes knappt 20 kg fenol ut.

o Ett miljdmail skickades den 5 december med anledning av uppstart av anlaggningens
elgenerator och risk for foérhojda ljudnivaer.

¢ Information skickades till Lansstyrelsen den 5 december om en tillfallig 6verlatelse av
ravatten (upp till 0,3 Mm3) mellan Borealis och Inovyn fér 2024.

e Information skickades till Lansstyrelsen om en tank (TK-1701X) inom krackerns processarea
som saknar invallning i enligt villkor 6.1 och en begaran om avsteg fran att uppféra en
invallning eftersom tanken ar utrustad med évervakning och &ven kontrolleras med
rondering.

o Den 20 december informerades Lansstyrelsen om férsening i pagaende studie med
toxicitetstester av vatten enligt BAT4 pga brister i det biologiska materialet som ingar vid
testerna.

o Ett uppdaterat kontrollprogram skickades in till Lansstyrelsen den 20 december i enlighet
med brist 4 i tillsynsrapporten (diarienummer 15978-2024) och enligt férelaggande i beslut
om andringar i bestdmning av VOC-utslapp enligt villkor 2.1 (diarienummer 30645-2024).
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Bilaga 8

Ravaru- och kemikalieférbrukning 2024

Krackeranlaggningen

Huvudgrupp Namn Sammansiattning Anvandning Mangd Enhet
Processkemikalie Actrene Alkylbensener Antifouling 14| ton
Ammoniak MNH3 pH-justering 23| ton
Etylmerkaptan C2HE6S Svavelkilla/luktamne 183| ton
Marsalt diammoniumvatefosfat BET additiv 1] ton
MaOH 50% MNaOH Luttarn/jonbyte 1558| ton
Alumina inert redovisas vid muntlig genomgang Molekylsikt 24| ton
Amberlyst polymer Jonbytare 7| ton
SiYPro E250 redovisas vid muntlig genomgang inhibitor 33| ton
Katalysator redovisas vid muntlig genomgang Processkatalysator 8| ton
Puristar redovisas vid muntlig genomgang Renare 23| ton
Petroflo redovisas vid muntlig genomgang Inhibitor 64| ton
Vattenbehandlings- Zetag redovisas vid muntlig genomgang Flockning 1] ton
kemikalie lvamin 804 redovisas vid muntlig genomgang Inhibitor 0| ton
Svavelsyra 86% H2504 Biocid B16| ton
Novus, Klaraid redovisas vid muntlig genomgang vattenbehandling 20| ton
NALCO Purate redovisas vid muntlig genomgang Biocid 131| ton
NALCO kemikalier redovisas vid muntlig genomgang Kylvatten/ravattenbeh. 192| ton
Brénsle Bensin Drivmedel 5 m3
Diesel Drivmedel 67| m?
Smdrjimedel Mineralolja Smadrjning Bl m
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Bilaga 9

Utslapp till vatten 2024

Utsldpp via avloppsvattenstrommar 2024

Stripper BET Filter Pond
HC Flode Fenol Fenol Fosfat Olja Flode Olja Flode BOD  Tot-N Kvave TOC TOC TSS TSS Tot-P Tot-P AOX AOX Cr Cr Cu Cu Ni Ni Zn Zn
g/m3 m3/h g/m3 kg kg g/m3 m3/h ton m3/h t g/m3 | mg/l kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg ug/l kg ug/!l kg ug/! kg ug/! kg ug/! kg
Januari 0,05 97 0,47 33,92 41,14 0,44 288 0,18 365 1,50; 1,69 459¢ 5,30 1440 5,69 1546 0,20 55,4 10,0 2,7 0,8 0,2 2,1} 0,571 2,8 0,8 220 60
Februari 0,08 108 0,02 1,50 42,09 0,40 159 0,10 364 1,50 1,80 456§ 5,28 1336 5,13 1298 0,31 78,4 20,0 51 0,6 0,2 3,1} 0,784 1,9 0,5 150 38
Mars 0,07 116 0,02 1,73 22,44 0,55 160; 0,07 356/ 1,500 1,54 408} 5,04 1336 3,50 928 0,12 32,3 30,0 8,0 0,5 0,1 2,9} 0,769 2,7 0,7 160 42
April 0,06 108 0,02 1,56 49,771 0,40 137 0,05 3570 1,500 1,45 373} 4,52 1161 3,61 928 0,14 36,0 40,0 10,3 2,5 0,6 2,5/ 0,642 2,5 0,6 300 77
Maj 0,05 107 0,02 1,59 71,65 0,50 148¢ 0,08 355f 1,50/ 1,56 412} 5,18 1369 4,50 1189 0,32 84,5 40,0 10,6 0,3 0,1 3,5/ 0,925 1,0 0,3 130 34
Juni 0,05 100 0,02 1,44 126,00 0,60 164 0,08 365 1,50 1,53 402¢ 4,72 1240 3,80 998 0,48 126,1 40,0 10,5 0,3 0,1 1,3} 0,341 1,5 0,4 110 29
Juli 0,06 113 0,03 2,52 79,87 0,44 176 0,10 379 1,50 1,45 409¢ 5,16 1457 5,69 1606 0,30 84,7 30,0 8,5 0,3 0,1 2,2} 0,621 2,7 0,8 210 59
Augusti 0,08 112 0,02 1,67 43,33 0,30 148 0,06 379 1,50 1,74 491¢ 5,02 1417 4,04 1140 0,21 59,3 20,0 5,6 0,3 0,1 1,9 0,536 1,6 0,5 200 56
September 0,05 104 0,02 1,50 21,72 0,40 121 0,05 366 1,50 1,65 435¢ 4,89 1289 3,62 954 0,11 29,5 30,0 7,9 0,8 0,2 4,41 1,160 3,3 0,9 200 53
Oktober 0,05 103 0,03 2,30/ 149,431 0,46 128 0,09 3711 1,500 1,37 378} 9,03 2489 6,96/ 1919 0,19 52,4 60,0 16,5 0,3 0,1 1,6/ 0,441 1,0 0,3 180 50
November 0,10 93 0,02 1,34 42,18! 0,48 115 0,07 338f 8,000 1,61 3921 7,00 1705 8,91f 2170 0,22 52,4 10,0 2,4 0,6 0,1 2,3} 0,560 1,4 0,3 110 27
December 0,49 112 0,36f 30,00 66,66 0,37 151 0,06 369f 1,50/ 1,21 333f 5,35 1470 7,08 1946 0,25 68,7 20,0 5,5 1,1 0,3 1,4} 0,385 2,2 0,6 24 7
Sum/Medel 0,1 106,1 0,1 81,1 63,0 0,4 157,9 1,0{ 363,7 2,0 1,6 49473 5,5 17709,1 5,2} 16 621,9 0,2 759,7 29,2 93,6 0,7 2,2 2,4 7,7 2,1 6,6 166,2f 531,9
X O 0,1g/m3 X 2,5ton
villkor 1g/m3 e | 100k VillkerB sitonilan ey BAT-AEL
fenol: |(Jan- Dec) olja: Nov) Dec) 5-25 [>2500 10-33 5-35 0,5-3
Nov) mg/l  |kg mg/l |>3,3 ton mg/| >3,5 ton |mg/| >500 kg |0,2-1,0 mg/l |>100kg |5-25pug/l |>2,5kg 5-50 pg/l |>5kg | 5-50 pg/l [>5 kg 20-300 pg/l|>30 kg
|Uts|éppvia kylvattnet Utsldpp till fiorden
Kat.1(D11G2+3 (kylvattenkanzKat. 4 (Kylvatten TO); Tot KV Effluent line
Flode Olja Flode Olja Flode Flode Olja Flode Tot-N Kvdave TOC TOC TSS TSS Tot-P Tot-P AOX AOX Cr Cr Cu Cu Ni Ni Zn Zn BOD
m3/h g/m3 m3/h g/m3 m3/h m3/h ton m3/h mg/| kg mg/| kg mg/| kg mg/| kg ug/l kg ug/l kg ug/!l kg ug/! kg ug/!l kg g/m3
Januari 4160 0,31 1536 0,21 342 6038 0,5843 2243 1,00 1669 3,86 6442% 7,45 12433 0,05 91 10 17 0,25 0 2,20 4 0,85 1 9,10 15 1,5
Februari 4644} 0,60] 1500 0,83 255! 6399| 0,8751f 2119; 1,00f 1475 3,96 5840! 5,46 8053 0,07 102 30 44 0,25 0 1,10 2 1,60 2 5,90 9 1,5
Mars 4728 0,28 1650 0,86 332 6710 0,6303 2338 1,00f 1739 4,05 7045 4,66 8106 0,04 66 30 52 5,60 10 1,50 3 5,70 10 11,00 19 1,5
April 5518 0,30 1556 0,20 330 7404 0,4350¢f 2243 1,00 1615} 4,00 6460 5,76 9302 0,04 65 40 65 23,00 37 2,50 4 13,00 21 13,00 21 1,5
Maj 8058 0,20 1469 0,20 317 9844 0,3450¢ 2141 1,00f 1593 4,47 7120¢ 6,00 9557 0,06 96 30 48 5,00 8 0,98 2 4,40 7 4,50 7 1,5
Juni 9467 0,15 1766 0,20 302¢ 11535 0,3130f 2433 1,00f 1752} 4,64 8128¢ 8,80 15415 0,11 184 50 88 16,00 28 0,00 0 6,20 11 18,00 32 1,5
Juli 11647 0,19 1724 0,15 313i 13684 0,3830f 2416 1,00 1798; 4,40 7909¢ 7,75 13931 0,08 144 40 72 4,10 7 5,50 10 4,70 8 9,80 18 1,5
Augusti 11513 0,15 1841 0,16 338; 13692 0,3106f 2558 1,00f 1903} 4,04 7689¢ 4,55 8659 0,05 97 30 57 2,10 4 3,80 7 2,80 5 7,40 14 1,5
September | 11131 0,16 1734 0,30 324i 13189 0,3224} 2424/ 1,07 1867 4,45 7766 4,93 8604 0,04 66 30 52 1,90 3 4,50 8 1,30 2 13,00 23 1,5
Oktober 9289 0,15 1641 0,15 308: 11238 0,3030 2320 1,09] 1881 5,38 9286¢ 4,09 7060 0,07 121 5 9 2,10 4 3,30 6 12,00 21 11,00 19 1,5
November 7639 0,15 1676 0,15 286 9601 0,2776f 2300 1,01f 1673} 4,18 6922¢ 5,80 9605 0,06 93 10 17 0,58 1 1,40 2 0,89 1 5,90 10 1,5
December 6585 0,15 1589 2,00 221f 8395 0,5666f 2179 1,00 1621} 3,81 6177 6,36 10311 0,06 102 20 32 2,00 3 2,10 3 2,10 3 9,40 15 1,5
Sum/Medel 7 865 0,23 1640 0,45 306 9811 5,35 2310 1,01f 20586 4,27 86784 5,97 121035 0,06 1226 27,08f 552,06 5,24 106 2,41 50 4,63 94,19 9,83} 201,10 1,5
Borealis - Miljérapport 2024 123/124

Sensitivity: External




Bilaga 10

Sammanstallning av miljérapportdata Krackern 1994-2024

Energi-lbrénsleforbrukning| 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 [ 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Forbrénning kton 200f 208| 221 223 226] 140 212 248| 267| 237 275 276] 270 268 245| 203| 267 257| 243| 264 250| 209| 274 257 256 253 111 250 178 265 252
Energivarde i bransle |TJ 10400 11000{ 11400] 11530{11750] 7175| 10840| 13455| 14569 12779{15237] 15519| 15242| 15118 14051[11531{ 15259] 14902] 13903 [ 15020| 14483| 11461] 14929| 14886| 14810| 14605] 6507 13716| 10278| 13558 14670
Elf 6rbrukning GWh 289] 300 306 306] 310 1971 310 391 404 365| 420 422 419 422 385| 294| 347 338| 362 335 363 348 350 342 341 341 169 328 271 351 362
Fackling totalt ton 3350] 3940| 2170| 5470] 3450| 1718|20900| 3700| 2887| 7712| 2408| 4706| 7173 4676| 4134| 9496| 7434| 5835 6541| 5933| 4263| 10629| 6894| 6421| 3650| 4294 9649| 12188| 14434| 2802| 3190
Fackling brénngas ton 2700] 3160| 1660| 2930| 2739| 1208| 3154| 1081 985| 3156| 2092| 3057| 3804| 2464 2197 2881| 961| 1213| 1247| 1530 1270| 2985| 2043 619 926 304 527 988 816 582| 493
Ravaror och produkter

Ravarufoérbrukning kton 1048| 1133] 1174] 1161| 1168 664] 953| 1243] 1308| 1200| 1422| 1410 1337| 1344| 1185] 959| 1330| 1234 1195| 1270| 1298| 1076] 1413| 1419 1378| 1376 476 1317 948| 1245] 1323
Etenproduktion kton 379] 395 397| 398| 406] 230| 333 521 560| 486] 597| 611] 608 622 565 435] 598 590 561| 598[ 606 471 629 640 626 614 202 535 418 575 594
Propenproduktion kton 187 204] 218] 205 212 119] 200 196 201 177] 216] 209 197] 200| 174] 132 197| 179] 176] 197| 187| 143] 184 176 173 170 59 162 115 151 169
Utslapp till luften

VOC ton 807| 665 677] 666] 573] 418] 942 757| 686] 749] 743] 661| 483 586)| 486 684] 585 552| 512) 537| 548 632 681 597 961 513 360 619 537 490| 497
NOx ton 483 511 476 379] 344 207] 373 406 411 399 410 420] 418 404 366 349] 410 383] 339 385 385 373 430 425 425 411 216 435 331 357 377
SO2 ton <1 <1 <1 <1 <1 5 <1 <1 <1 0,7 <1] 0,03 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,1 0,3 0,5
CO2 kton 532| 558 586] 596| 600] 375| 633 644 686] 623] 704] 700 693] 678 616] 536] 686 650 621| 666 627| 567| 664 642 637 632 306 634 488 569| 618
Sot ton 1,5 1,5 <1 2 <1 <1 71 20 <1 7,5 <1 7 18 3 7 20 38 <1 42 9,5 20 20 25 8 11 3 27 4 8 4 7.4
Stoft ton 43 44 44 44 25 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 14 6 4,9 3,3 8,3
Utslapp till vatten

Olja totalt ton 2 3 1,8 1,71 18 2l 27 2,9 3,4 4,9 11] 10,6/ 121 9,3 9,0 13,55] 10,9] 9,22 8,88 9,8 6,3 6,7 8 4,1 4 3,9 4,3 4,3 4,8 4,3 5,4
Fenol kg 40 39 35 21 19 20 92 26 48 36 38 62 22 30 20 26 24 41 19 86 22 28] 190 23 20 21 16 29 18 32 81
Totalt N, pond ton 33| 44 4,8 3,1 32| 51 4,7 6,6 34 46| 65 6,3 58 52 59| 66| 54 84| 596 6,4 8,5 7,6 6,1 4,5 4,1 4,6 34 5,8 4,3 6,2 4,9
Total P, pond kg 220 85 83 81| 450] 640| 1300] 2100f 1100 320| 830 920] 950 679 919] 767| 1100 680] 495| 470 581 571 786 477 832 702 1114] 1029 981 842 760
Avfall

Farligt avfall ton 583| 537 494| 998| 380] 771 794| 1341] 1975| 1935| 2272| 2068| 1745 1727| 1781 2342] 1719] 1445| 1676| 4066 2614| 7140] 2140] 2608| 2146| 2107 2077] 3901 3134] 1726| 2063
Ovrigt avfall ton 623| 717 878| 464| 324| 1708| 1033 474] 398 370f 611] 475| 564 602 606| 1002) 526 446] 554/ 456 515| 1807] 1159 670 529 410 596 573 800] 1018] 510
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A GRUNDDEL

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
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0303-86000

Marie-Louise Johansson
Stenungsund, Vastra Goétalands lan

Miljddomstolen Dom 2007-12-07 (M 2292-06)
Mark- och miljiddomstolen, Vanersborgs Tingsratt
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, Miljéskyddsenheten

24.15-i
40.51(Forbranning 108)

CWW - Rengéring och hantering av avloppsvatten och avgaser
inom den kemiska sektorn (39§ och 40§)

WGC - Rening och hantering av avgaser inom den kemiska
sektorn (79§ och 808§)

MCP — Férordningen (2018:471) om medelstora
forbranningsanlaggningar

ISO 14001
ISO 50001

AKER 1:10
556078-6633

e dels i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter om miljorapport NFS 2016:8
e dels i enlighet av Lansstyrelsen fastlagt kontrollprogram 2012-10-11
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B TEXTDEL

INTRODUKTION

Denna miljérapport beskriver utfallet for 2024 for Borealis polyetenanlaggning. Rapporten innehaller
uppgifter om utslapp till luft, vatten, buller m.m. och redogdr for hur gallande villkor uppfylls. Det finns
aven beskrivningar av forandringar, nya domslut och utfall fran revisioner som genomforts under aret.

For att kontrollera verksamheten och sékerstalla att villkoren klaras har foretaget genomfort féljande
atgarder fortlépande under aret:

Provtagningar, analyser, matningar och berakningar i enlighet med kontrollprogrammen och CWW.
Regelbunden uppféljning av matinstrument.

Kontinuerlig tillsyn av process- och reningsanlaggningar.

Verifiering enligt ETS

Internrevisioner av ledningssystemet

Sarskilda atgarder har darutover vidtagits i samband med olika handelser och aktiviteter under aret. Det
genomfors fortldpande studier och forebyggande atgarder for att minska miljépaverkan fran
anlaggningen bade nar det galler utslapp till luft och vatten, minimera spridningen av pellets, atervinning
av avfall samt buller. Detta har redovisats i miliddagboken och évrig kommunikation med Lansstyrelsen
under aret, men aven under kapitlet genomférda atgarder. En anmalning om andring har ingetts till
Lansstyrelsen under 2024, gallande férandringar inom anlaggningen for att utéka produktion av
kabelisoleringsmaterial i slutet system.

Produktionen vid polyetenanlaggningen har varit stabil under aret och utslappen till luft, vatten och buller
har varit val inom villkorsgranser i miljotillstandet och 6vriga gransvarden (BAT-AEL) som ska
underskridas. Verksamheten har kontrollerats i enlighet med kontrollprogrammet och uppfyller kraven
enligt miljétillstandet, IED, samt évriga regelverk som den omfattas av under verksamhetsaret 2024.

Stenungsund 31 mars 2025

Borealis AB

Anna Fritzson, Produktionschef
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VERKSAMHETSBESKRIVNING

| detta avsnitt ges en kortfattad beskrivning av verksamheten samt en oversiktlig beskrivning av dess
paverkan pa miljon och manniskors halsa. Dessutom beskrivs férandringar som skett under aret.
Redovisningen sker enligt 5§1 i foreskriften om miljérapport.

Kortfattad beskrivning av verksamheten

Polyetenanlaggningen utgdr tillsammans med krackeranlaggningen i Stenungsund Borealis AB.
Verksamheten bestar av tillverkning av polyeten fran huvudravaran eten. Vid tillverkningen anvands
aven co-monomerer och tillsatsmedel.

Huvudravaran eten tas in kontinuerligt i rérledning med ca 20 bars tryck (gas) fran de i Stenungsund
belagna leverantdrerna; Borealis krackeranlaggning och etenterminalen. Etenet anvands direkt, utan
mellanlagring, i processen. Ovriga révaror och hjalpkemikalier importeras satsvis och mellanlagras i
tankar eller férradsbyggnader. Ravattnet till fabrikerna tas fran sjon Hallungen belagen ca 7 km nordost
om anlaggningen via, en fér Stenungsundsindustrierna, gemensam ravattenledning.

Polyetenet tillverkats i fyra fabriksenheter, tva lagtrycksfabriker (LT1, LT2), en med Borstarteknologi
(PE3) samt hdégtrycksfabriken (LD5). Inom verksamheten férekommer dven en omfattande
materialhantering bestaende av lagring, férpackning och leverans av fardig polyeten. Allt material
[Amnar anlaggningen per bil antingen i bulkbilar eller i en-tons férpackningar eller 25 kg plastsackar. En
betydande del transporteras sedan vidare pa bat/farja eller jarnvag.

Vidare finns pa omradet laboratorier, lokaler for underhalls- och anlaggningsverksamhet, forrad samt ett
antal kontorsbyggnader. | bilaga 1 finns en mer utforlig beskrivning av verksamheten, dess lokalisering
och de olika fabrikernas processer.

Driften vid fabrikerna &r kontinuerlig med 3-skiftsarbete och dagtidsarbete. Oversynsstopp sker
vanligtvis genom att en av fabriksenheterna i taget tas ur drift under erforderlig tid.

Funktionscheferna for PE och MH har linjeansvar for bland annat yttre miljé och till funktionerna finns
det knutet en samordnare av Halsa, Miljo och Sékerhet. Samordningen av yttre miljéfragor for hela
foretaget hanteras inom den gemensamma stabsfunktionen for Halsa, Miljé och Sakerhet (HMS).

Verksamhetens huvudsakliga paverkan pa miljon och manniskors hélsa

Verksamheten medfér utslapp till luft av i forsta hand flyktiga kolvaten, koldioxid och kvaveoxider. Utéver
detta sker utslépp av partiklar fran sotande fackling, som dock bara sker vid kortvarigt vid enstaka
tillfallen. Buller uppkommer framst fran kompressorer, annan processutrustning och transporter av
pellets i rorsystem i verksamheten men ocksa fran s.k. ESD (Emergency Shut Down) vid LD5-fabriken
vid nagra tillfallen per ar. Utslappen till vatten bestar av industriavioppsvatten och dagvatten.
Huvuddelen av ravaran transporteras via rérledningar, medan tillsatsmedel transporteras med
vagtransporter. Verksamheten forbrukar vatten och energi, men levererar ocksa varme till
fijarrvarmenatet.

Verksamheten har tillstdnd enligt miljobalken som reglerar utslapp till luft, vatten och buller.
Verksamheten omfattas av industriutslappsférordningen med BREF-dokumentet CWW (Rengdring och
hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn) som huvud-BREF. Anlaggningens
pannor omfattas av MCP férordningen ((2018:471) om medelstora férbranningsanlaggningar med
gransvarden for NOx och SOz fran 1 januari 2025. Den 12 december 2022 publicerades BREF-
dokumentet WGC (Rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn). BAT-slutsatserna i
WGC ska uppfyllas 12 december 2026.
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Utslappen till luft fran forbranning utgodrs av koldioxid och kvaveoxider fran pannor, facklor och RTO-
enheten. Verksamheten ingar i utsldppshandeln (ETS) och har ett villkor fér reglering av NOx-utslappen
pa 50 ton/ar. Utslappen av svaveldioxid ar valdigt sma och harstammar fran férbranningen av brannolja i
panna 3.

Utslapp av flyktiga kolvaten (VOC) till luft regleras i ett villkor pa 500 ton senaste 12 manaderna,
exklusive utslappen fran facklorna. Huvuddelen av utslappen av kolvaten kommer genom sma lackage
fran ventiler, flansar och pumpar. Dessa sa kallade diffusa lackage halls pa en lag niva genom
systematiska lacksokningsprogram, dar alla tankbara lackagepunkter kontrolleras systematiskt minst tva
ganger per ar. Utslapp av VOC till luft kan uppkomma vid driftsstorningar och fran oférbranda kolvaten
fran de olika férbranningsenheterna.

Halterna av flyktiga kolvaten i samhallet mats med jamna mellanrum for att beddma paverkan pa
manniskor och miljén. Matningarna genomférs gemensamt med évriga kemiféretag i Stenungsund. Den
senaste beddmningen ar nyligen fardigstalld och omfattade luftmatningar i kombination med
spridningsberakningar mellan 2021 och 2024. Arsmedelhalterna av luftféroreningarna ar generellt laga
aven om arsmedelhalterna ar hogre i Stenungsund an i andra omraden som inte har liknande
industriverksamhet som den i Stenungsund.

Utslappen till luft av kvaveoxider och flyktiga organiska amnen kan paverka miljon lokalt vid dagar med
starkt solljus nar marknara ozon som kan skada vaxter kan bildas. Borealis utslapp bidrar till
belastningen av dessa amnen lokalt och regionalt da matningar har visat att detta kan uppkomma vid
nagra dagar under ett ar.

Flera studier av industrins paverkan pa omgivningarna och manniskors halsa har gjorts genom aren. En
miljdmedicinsk bedémning av etenemissioner genomférdes senast under 2012. Slutsatsen av denna
och tidigare utredningar ar att det inte féreligger nagon dverrisk for cancer bland befolkningen i
Stenungsund till féljd av utslappen fran Stenungsundsindustrierna.

Sotande fackling kan uppkomma vid driftstorningar nar stora floden leds till fackelsystemet. Dessa
tillfallen ar fa och vanligtvis kortvariga. De medfor till utslapp av sot (kolpartiklar) som kortvarigt 6kar
mangden fina partiklar i luften.

Utslappen till vatten kontrolleras bland annat genom kontinuerlig matning av TOC- och TSS-halten i
bade process- och dagvatten. Det finns arsvillkor pa utslappt méangd TOC och utslappen ar val under
dessa villkorsgranser. Utgaende process- och dagvatten provtas och analyseras enligt CWW och
samtliga parametrar understiger géllande BAT-AEL. Utslappens miljdpaverkan har utvarderats bade nar
det galler dagvatten till Stenunge a och processvatten till havet och utslappen bedéms i normalfallet inte
ge nagon betydande negativ miljépaverkan. Vid lackage eller utslapp till avloppssystemen kan dock
lokal miljdpaverkan nedstroms utslappspunkten uppsta.

Karakterisering av avloppsvattnet fran polyetenanlaggningen visar att vattnet inte innehaller nagra héga
halter av organiska amnen, metaller eller av bioackumulerbara &mnen. Vidare ar toxiciteten (giftigheten)
i avloppsvattnet lag och utslappen av fororeningar ar sma (halterna ar mycket laga). Bidraget av kvave
ar lagt, medan mangden fosfor ar mer betydande. Under 2024 har en ny toxicitetsstudie utforts av
Toxicon och svar vantas under 2025.

De dominerande bullerkallorna inom anlaggningen ar kompressorer, och annan processutrustning och
rérsystem samt facklorna. Borealis har villkor for bullernivaerna vid narmsta bostadshus. Den
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ekvivalenta ljudnivan ligger pa 45 dB(A) i kontrollpunkterna efter de bullerreducerande atgarder som
genomférts de senaste aren.

| bilaga 2 redovisas den omgivningskontroll som genomférs av luft, vatten och buller m.m. av Borealis
men aven tillsammans med andra parter, samt resultaten fran genomférda kontroller och matningar.

Forandringar under aret

Under aret har nagra férandringar genomforts som beskrivs nedan. Driften vid anlaggningarna har varit
stabil. Bashartsproduktionen under 2024 var 523 kton, vilket ar nagot hogre @n de 511 kton som
producerades under 2023. Tillstdndet medger en produktion av 750 kton polyeten (basharts).
Underhalls- och rengoéringsstopp har genomférts enligt plan.

Ett delprojekt for att inte fackla gasfloden vid normala driftférhallanden genomférdes under 2024 (krav i
BAT17, CWW). En ombyggnation av det s6dra produktsystemet vid reaktor R13 vid lagtrycksfabriken
LT1 fardigstalldes 2024. Genom att aterféra eten vid uttaget av produkt fran reaktorn istéllet for att leda
det till fackelsystemet, minskar facklingen. Dessutom kan kapaciteten pa anlaggningen tkas.

Under 2024 genomfordes de sista atgarderna fér tankinvallningen med lagringstankar med ravaror
(buten, propan och hexen) samt peroxidlager (Dnr. 555-5194-2022). Uppgraderingarna innebar att en
separat invallning for hexentanken har uppforts och bergsytan inom denna invallning har belagts med ett
tatskikt. Brandskyddet och processakerheten har ocksa forstarkts.

Ett nytt lager for polyetenprodukt "Vedkullen” fardigstalldes och togs i drift under 2024 (Dnr. 555-5194-
2022). Lagret ar vid omradet Gategard pa en fastighet som ags av Borealis (Doterdd 2:1, 3:1, samt
Vedkullen 1:2). Lagerverksamheten drivs av foretaget Ravago.

Projektet for en ny peroxid vid produktionslinjen L-153 har fardigstallts under 2024 (D.nr 555-22878-
2022).

Under 2024 har projektet vid linje L201 genomfdrts (Dnr. 555-94904-2023) med invandig ombyggnation
for att kunna producera andra produkter. Linjen startades upp i februari 2025.

Vid LD5 fabriken uppférs en ny tank fér lagring av metanol (D.nr 555-41115-2023). Tanken planeras att
tas i drift 2026.Under 2024 har arbetet med att atgarda defekter pa industriavloppsledningar inom
processomradet fortsatt. Atgarder har genomférts inom LT 1-fabriken baserat pa den ledningsfilmning
som gjordes 2023 inom aktuellt omrade. Under 2024 har ledningsfilmning utférts pa LT2 och PES3.

Det har aven genomforts studier for att minska miljépaverkan fran anlaggningen sasom atgarder for att
minska facklingen och 6kad évervakning av fackelstrommar. Dessutom har utvalda bullerkallor dampats.
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GALLANDE TILLSTAND OCH VILLKOR

Inom nedanstaende kapitel redovisas verksamhetens miljétillstand, anmalningsarenden gjorda till
Lansstyrelsen under 2024, andra gallande beslut och hur verksamheten berérs av
Industriutslappsférordningen enligt kraven i férordningen om miljérapport kap 5 §2 till §4. Dessutom
redovisas tillsynsmyndighet, tillstandsgiven produktion och gallande villkor enligt kap 5 §5.till §7.

Miljotillstand

Foretagets verksamhet regleras av Mark- och miljédomstolens deldom (M2292-06) daterad 2007-12-07.
Tillstandet medger en produktion av 750 000 ton polyeten. Under 2024 producerades totalt 523 361 ton
polyeten. | tabell 1 nedan redovisas datum for tillstdndsbeslut frAn mark- och miljddomstolen.

Tabell 1 Datum for tillstAndsbeslut och vad besluten avser.

Datum Beslutande myndighet Beslutet avser
2007-12-07 Mark- och miljodomstolen Tillstand enligt miljébalken till nuvarande och utdékad verksamhet. M
2292-06.

2009-08-18 Mark- och miljodomstolen Anlaggande av slackvattendammar. M2292-06.

2011-11-23 Mark- och miljodomstolen Anlaggande av brandvattendepa. M 3188-11.

2013-06-27 Mark- och miljodomstolen Deldom om provotidsarenden. M 2292-06.

2014-03-14 Mark- och miljédomstolen  Forldngd tid for anldggande av brandvattendepa. M 3188-11.

2015-04-21 Mark- och miljddomstolen ~ Omprévande av férlangd tid, pumpning av slackvatten och utékning
av volymen péa processvattenbassangen. M 1077-15

2015-06-05 Mark- och miljédomstolen  Slutliga villkor prévotider. M 2292-06.

2015-08-28 Mark- och miljddomstolen F&rlangd tid buller. M 2292-06.

2019-03-06 Mark- och miljodomstolen  Slutliga villkor prévotider, forlangd tid buller. M2292-06.

2022-07-01 Mark- och miljodomstolen  Slutliga villkor fér buller. M2292-06.

Beslut kopplade till tillsynsarenden under 2024

Borealis har [amnat in ett antal anmalningsarenden och redovisningar till Lansstyrelsen under 2024. Den
22 februari skickades en anmalan om andring kopplad till férandringar inom anlaggningen for att utdka
produktion av kabelisoleringsmaterial i slutet system. Den 3 april skickades en ans6kan om
strandskyddsdispens in till kommunen for att falla ett antal déda trad i narheten av Stenunge &. Den 8
april skickades en anmalan av anvandning av ograsbekdmpningsmedel in. Den 12 juni skickades en
redovisning av hur mycket tvattvatten innehallande tensider som gar till processavloppet. Den 14 juni
skickades en ansdkan om strandskyddsdispens vid Stenunge a in till kommunen for att ta bort nagra
trad och buskar for att forbattra errosionsskyddet vid &kanten for att undvika slantras. Den 18 oktober
skickades ett forslag pa kontrollprogram in fér det nybyggda externlagret Vedkullen som star pa Borealis
mark, men som byggts och drivs av en extern firma.

Borealis har aven mottagit beslut i ett flertal anméalningsarenden under 2024. Den 30 januari meddelade
Lansstyrelsen ett beslut gallande ombyggnation av bearbetningslinje 201 fran svart till naturell polyeten
pa LT-fabriken (555-49904-2023). Den 8 april mottog Borealis beslut angaende ombyggnation fér
uttbka mojligheterna att producera kabelisoleringsmaterial i ett slutet system den 8 april (555-7811-
2024). Den 18 april mottogs beslut om ograssbekampning (14829-2024). Den 26 april meddelades
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beslut angaende undantag fran krav pa matfrekvens av fosfor (555-40373-2023). Den 10 maj
meddelade Stenungsunds kommun att man avskriver arendet om dispens fran strandskydd for

tradfallning da de ansag att ingen dispens var nédvandig for det som skulle utféras (Dnr M-2024-506).
Den 27 september mottogs beslut om stradskyddsdispens for errosionsskyddsatgarder (Dnr. M-2024-
891). Kéldmedierapporten skickades till Lansstyrelsen den 29 februari och Lansstyrelsen godkande

rapporten samma dag nar arendet (dnr 565-8810-2024) avslutades. | tabell 2 nedan redovisas beslut
fran Lansstyrelsen under 2024.

Tabell 2 Beslut fran Lansstyrelsen och Stenungsunds kommun under 2024 kopplat till tillsynsarenden

Datum Beslutet avser

2024-01-30 Dnr. 555-49904-2023 Forelaggande om férsiktighetsmatt med
anledning av den anmalda andringen avseende ombyggnation av
bearbetningslinje

2024-02-29 Dnr. 565-8810-2024 Godkande kdldmediarapporten

2024-04-08 Dnr. 555-7811-2024 Forelaggande om forsiktighetsmatt med
anledning av den anmalda andringen avseende ombyggnation av
bearbetningslinje

2024-04-18 Dnr. 14825-2024 Beslut ang. vegetationsbekampning

2024-04-26 Dnr. 555-40373-2023 Medger ej undantag fran krav pa matfrekvens
enligt BAT 4 CWW

2024-05-10 Dnr M-2024-506 Arende om Strandskyddsdispens avskrivs da ingen
dispans anses nédvandig

2024-09-27 Dnr. M-2024-891 Anstkan om strandskyddsdispens for
stabilitetshdjande atgarder och uppférande av erosionsskydd pa
fastigheten Aker 1:10 beviljas.

Andra gallande beslut
Den 12 april meddelade Lansstyrelsen ett beslut om villkor for utslapp till vatten av TSS. | tabellen 3
nedan sammanstalls évriga gallande beslut fér verksamheten.

Tabell 3 Ovriga géallande beslut och vattendomar

Datum Beslutet avser Kommentar och utfall 2024
1969-10-24 Vattendom. Tre vattendomar som ger Vattenfall, Borealis totala vattendom for krackern och
industrierna och kommunen ratt att ta ut sammanlagt  polyetenanlaggningen ar 3,4 Mm?®. Borealis
11 Mm®/ar ur Stora Hallungen. Genom flera avtal ar har aven for 2024 avtalat nyttjande av 0,1
denna mangd fordelad mellan ovanstaende parter. Mm? fran Vattenfall och 0,3 Mm? fran
Innovyn. Vattenforbrukningen vid
polyetenanlaggningen var 1,51 Mm3 och
2,00 pa krackern under 2024.
1995-12-07 Lacksokning vid Borealis AB i Stenungsund Lacksokning ar genomford inom LT/PE3
Lansstyrelsen beslutar med stéd av 20 och 43 §§ och LDS (se sid 25).
miljdskyddslagen att Borealis AB, savida ej annat
sags nedan eller i bifogad bilaga, skall bedriva och
redovisa resultatet av lacksékning avseende flyktiga
organiska amnen i minst den omfattning och pa
sadant satt som bolaget angett eller atagit sig i sitt
forslag till 1acksokning daterat 1995-07-12.
Lansstyrelsen beslutar darutdver sarskilt foljande:
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Detaljer i punkterna A-D finns angivna i
kontrollprogrammet.

2015-12-28 Tillstand till utsldpp av vaxthusgaser COz-utslappen for 2024 har verifierats av
Lansstyrelsen meddelar Borealis AB (org nr 556078- DNV och rapporterats i EU ETS Reporting
6633) nytt tillstand till utslapp av vaxthusgaser enligt Tool samt Unionsregistret. Lagen
lagen (2004:1199) om handel med utslappsratter for ~ (2004:1199) har ersatts med 2020:1173 men
Polyetenanlaggningen pa fastigheten Aker 1:10, samma tillstand galler fortfarande enligt §5
Stenungsunds kommun. Tillstindsnummer SE-14- 2020:1173.

563-57290-2004.

2020-06-25 Godkand statusrapport Dnr. 575-21636-2020 Markarbeten gors i enlighet med rutin som
Lansstyrelsen beddémer att er statusrapport som tagits fram i samrad med Lansstyrelsen.
ldmnats enligt industriutslappsférordningen (IUF) ar
tillrdcklig och avslutar harmed arendet.

2024-04-12 Villkor avseende utslédpp av suspenderat material, Pa process- och dagvattnet lag vi under

Borealis AB:s polyetenanlaggning (555-34303-2022)
Lansstyrelsen beslutar att meddela villkor avseende
begransningsvarden for utsléapp av suspenderat

gransvardet for manadsmedel samtliga
manader.

Arsmedel ligger under gransvérdet for bade

material (TSS) for Borealis AB:s polyetenanlaggning.
Gransvarden for manadsmedel (20 mg/l 10/12
manader) samt arsmedelvarde (15mg/l) for utslapp
av suspenderat material anges i beslutet. Utbver
detta alaggs Borealis att utfora regelbunden kontroll
av trumfiltren ska utféras inom bolagets egenkontroll.

dagvatten & processvatten.

Industriutslappsverksamhet

Verksamheten omfattas av industriutslappsférordningen (IED) och de referensdokument som berér
verksamheten och som publicerats enligt IED ar "CWW - Rengéring och hantering av avloppsvatten och
avgaser inom den kemiska sektorn” (39§ och 408§) och "WGC - Rening och hantering av avgaser inom
den kemiska sektorn (79§ och 80§). CWW publicerades i juni 2016 och WGC publicerades 12
december 2022. Anlaggningens angpannor berérs av. "MCP — Férordning (2018:471) om meddelstora
forbranningsanlaggningar” med gransvarden for NOx, SO2 och stoft fran och med 1 januari 2025.

cww

Utslappen till vatten évervakas med flodesproportionella provtagare, flédes- pH- och temperaturméatning
sker enligt BAT4. Omfattningen av provtagning och analyser gors likvardigt pa processvattnet och
dagvattnet (Dnr 555-2208-2021). Samtliga BAT-AELSs for utslapp till vatten enligt BAT 12 uppfylls under
2024, se tabell 4 nedan. For dagvattnet ar halterna generellt Idga och arsmedelhalterna ligger till och
med under det lagre gransvérdet for alla parametrar férutom for TSS och zink. Arsmedelhalten fér dessa
parametrar ar val under évre gransvardet. Aven for industriavioppsvattnet &r halterna generellt laga.
Arsmedelhalterna ligger under den I&gre nivan fér BAT, forutom for fosfor, AOX och zink, men val under
det dvre gransvardet.

Tabell 4 BAT-AEL enligt CWW f6r industriavioppsvattnet och dagvattnet under 2024.

BAT-AEL Arsmedelhalt Industriavloppsvatten | Dagvatten
arsmedelhalt arsmedelhalt
TOC 10-33 mgl/l 12,3 71
TSS 5-35 mgl/l 4,8 10,1
Tot-N 5-25 mgl/l 0,7 0,7
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Tot-P 0,5-3 mgll 11 0,2
AOX 0,2-1,0 mg/| 0,2 0,1
Cr 5-25 pg/l 0,5 0,7
Cu 5-50 pg/l 438 4,7
Ni 5-50 pgll 11 11
Zn 20-300 pg/l 122 169

Nar det galler 6vriga BAT-slutsatserna i CWW uppfylls dessa, férutom BAT17 (enbart fackling av
sakerhetsskal eller icke rutinmassiga forhallanden). Vissa delstrémmar fran LT/PE3-fabrikerna leds till
facklan vid normal drift. En uppdaterad handlingsplan ska I[dmnas in till Lansstyrelsen om status och
tidsplan for pagaende studier for att atgarda dessa delstrommar. | bilaga 3 redovisas hur verksamheten
uppfyller BAT-slutsatserna i "TRengéring och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska
sektorn”.

WCG

BREF-dokumentet "Rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn” omfattar bl.a.
punktutslapp av stoft och TVOC fran processen. Det finns krav pa évervakning och utslappsvarden
(BAT-AEL) for dessa punktutslapp. Dessa gransvarden ska efterlevas fran 12 december 2026. En
kartlaggning av berérda utslappspunkter gjordes under 2023 och matningar av stoft och TVOC fran
punktkallor genomférdes av Metlab AB under 2024. Totalt s& gjordes matningar pa atta utslappspunkter
under tva veckor under sommaren, varav sju mattes for stoft och fyra for TVOC.

Resultaten visar att att TVOC-utslappen ar under gransvardena i samtliga utslappspunkter, men att vi
ligger dver gransvardena for stoft pa ett antal silos pa LT och LD5. | tabell 5 nedan redovisas vilka
utslappspunkter som identifierats. En atgardsplan for att klara utslappsgranserna pa samtliga punkter ar
under utveckling och tester med nya filter pa 30-tonssilos pa LT har redan visat pa reducerade
stoftnivaer under gransvardet pa 1-5 mg/m3ntg. | bilaga 3 redovisas hur verksamheten berors av BAT-
slutsatserna i "Rening och hantering av avgaser inom den kemiska sektorn”.

Tabell 5 — Utslappspunkter relevanta for WGC, BAT-slutsatser och BAT-AEL samt resultat fran
genomférda matningar

Area | Typav Antal BAT 11 | BAT14 | BAT16 Utfall matningar
Ui TVOC: | Stoft: | CO: ingen BAT-AEL | Metlab 2024
<1-20 <1-5 NOx: <5-130 mg/m3ntg
mg/m3ntg | mg/mintg | mg/m?3ntg
S02: <3-150
mg/m3ntg
PE3 Tork 303 X Stofhalt <5
PE3 Blandningssilo | Tre silo X Stofthalt <5
PE3 | 800 tonsilo 16 silo X Stofthalt<5
LT 120 ton silo Sex silo. x x TVOC <20Stofthalt 7
mg/m3ntg
LT 30 ton silo Fyra silo X X TVOC<20
Stofthalt 55 mg/m3ntg
LT 250 ton silo Fyra silo X Stofthalt <5
LD5 Silo 28 silo X X TVOC< 20
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Stofthalt mellan <1 till 35
mg/m3ntg beroende pa
driftférhallanden

LD5 RTO X X TVOC:4,844 mg/m3ntg
(1,5 ppm uppmatt)

CO: 102 mg/m3ntg

NOx: 4 mg/m3ntg

SO2: Ej matt 2024

MCP

Forordning (2018:471) om medelstora férbranningsanlaggningar (MCP) galler fér pannor som har en
effekt fran 1 MW upp till 50 MW och reglerar utslapp till luft frin dessa enheter. Panna 3 har en hogsta
effekt p& 7 MW och eldas med en blandning av diesel-brannolja och polyolja fran processen. Panna 4
har en hogsta effekt pa 15 MW och eldas med naturgas. Pannorna anmaldes till Lansstyrelsen under
2024 och en forsta emissionsmatning genomfordes i enlighet med férordningen. Begransningsvarden
kopplat till utslapp av NOx, SOz och stoft borjar galla fran 1 januari 2025. Med anledning av
branslemixen (14% diesel/brannolja och 86% polyolja) i panna 3 har ett branslevagt begraningsvarde
tagits fram enligt 34§ i férodningen, se tabell 6 nedan. Enligt férordningen ska 6vervakning av
foérorenade amnen ske minst vart 3:e ar. NOx-halten mats kontinuerligt ut fran pannorna, medan SOz
och stoft kommer méatas vid emissionsmatningar av extern part.

Tabell 6 Gallande gransvarden for panna 3 och 4 enligt férordning (2018:471).

Krav Panna 3 Panna 3 Panna 3 utfall Panna 4 Panna 4 Utfall
14% Diesel/brannolja _!th_all maétning 2 Naturgas 2024
och 86% polyolja métning 1 2024 (mg/Nm3) (mg/Nm3)
/Nm3 2024 (mg/Nm3)
(mg/Nm3) (mg/Nm3)

Svaveldioxid 350 6 31

Kvéaveoxider 285 286 266 200 65

Stoft 30 2 3

Tillsynsmyndighet, tillstandsgiven produktion och géllande villkor

Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet fér verksamheten. Producerad mangd polyeten (basharts) uppgick till
523 361 ton i jamfoérelse med de 750 000 ton som ar féreskrivna i tillstandet. Produktionen var nagot
hégre an den 2023 (511 kton) och fordelade sig mellan de olika fabriksenheterna; LD5 250 kton,

PE3 178 kton och LT 95 kton. Samtliga villkor uppfylls under 2024.

| tabell 7 nedan redovisas utfallet mellan 2020 till 2024 gallande for villkoren for TOC, VOC, buller och
NOx.

Tabell 7 Redovisning av slutliga villkor fér TOC, VOC, buller och NOx de senaste fem aren.

Villkor Villkorsgréns 2020 2021 2022 2023 2024
1. TOC, 4,5 ton/ar 2,5ton 2,7 ton 1,8 ton 2,5ton 2,5ton
industriellt ansvarde).
:vltL)jS r|Se_ (gransvarde) Enmanad | Enmanad | Ingen En manad | Ingen
vattepnp 400 kg/manad (10 av | >400 kg. >400 kg manad >400 kg manad
12 méanader) >400 kg >400 kg
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2. TOC, 5,5 ton/ar 2,4 ton 2,8 ton 3,2ton 2,7 ton 3,7 ton
dagvatten (grénsvarde). A . A
Ingen Enmanad | Enmanad | Ingen Tva
400 kg/manad (10 av | manad >400 kg >400 kg manad manader
12 méanader) >400 kg. >400 kg >400 kg
4. VOC, Iuft 500 ton senaste 12 235 ton 177 ton 176 ton 194 ton 199 ton
(exkl. manader (riktvarde)
facklorna)
6. Buller kl 06-22: 50 dBA 48 dBA 48 dBA 48 dBA 48 dBA 48 dBA
Nytt villkor kl 22-06: 47 dBA 46 dBA 46 dBA 46 dBA 46 dBA 46 dBA
2022
2. NOx, luft 50 ton/ar omraknat 33 ton 29 ton 31 ton 25 ton 27 ton
riktvarde till kvavedioxid
(NO2).

| tabell 8 nedan redovisas samtliga gallande villkor med beslutsdatum, domslut, kommentar fér 2024 och
om villkoret uppfylls. Med domslutet frdn mark- och miljddomstolen 2022-07-01 avslutades den sista
provotiden gallande buller. Darmed har samtliga utredningskrav i fraga om vattenférbrukning, utslapp av
processavlopps-, kyl- och dagvatten, utslapp till luften av kolvaten, energihushallning, buller, depa for
brandvatten samt omhandertagande av férorenat slackvatten fardigstallts.

Tabell 8 Beslutsdatum, villkor, utfall for 2024.

Villkor Kommentar och utfall | Uppfylls
2024 villkoret

Slutliga villkor deldom 2007-12-07

1. Verksamheten - inbegripet atgarder for att minska vatten- och Verksamheten har Ja
luftféroreningar och andra stérningar till omgivningen - ska bedrivas i bedrivits i enlighet med
huvudsaklig éverensstammelse med vad bolaget uppgett eller atagit sig i tillstandsansokan.
arendet savida annat inte framgar av detta beslut.

2. Utslappet av kvaveoxider (NOx) fran anlaggningen far som riktvarde® inte NOx-utslappen var 27 Ja
overstiga 50 ton/ar omraknat till kvavedioxid (NO,). ton.

5. Atgérder ska fortldpande vidtas fér att minimera mangden avfall som Insamlingsstationer Ja
uppkommer i verksamheten. Avfallet ska sorteras och i férsta hand utformade for
atervinnas. Avfallet, inbegripet farligt avfall, ska férvaras och hanteras pa sorteringsbehoven.
sadant satt att eventuellt lackage kan samlas upp och sa att damning, Maltal foljs upp
spridning av avfall eller andra oldgenheter inom omradet undviks. manadsvis. Farligt
Vid foérvaring utomhus ska avfall som kan ge upphov till férorening vara avfall lagras inom
skyddat fran nederbord. invallat omrade. Vid

periodisk besiktning
2024 noterades en
avvikelse for
miljoplattans integritet.
Detta planeras
atgardas under 2025.

6. Om verksamheten i sin helhet eller i nagon del av denna upphor eller om Ett anmalnings- Ja
byggnader eller anldggningar avses rivas eller ny mark inom arenden gallande
verksamhetsomradet avses bebyggas ska detta anmalas till planerade férandringar
tillsynsmyndigheten senast sex veckor fére den planerade atgarden. ar inlamnade under
Anmalan ska féranleda 6vervaganden om behov av 2024.
efterbehandlingsatgarder.
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Deldom 2009-08-18 Slutliga villkor

4. Borealis AB ska senast utgangen av ar 2011 ha anlagt s.k. Slackvattendammar Ja
slackvattendammar fér omhéandertagande av férorenat slackvatten samt anlades innan
darutdver tillse att stdrsta mojliga uppsamingsvolym hari halls tillganglig for utgangen av 2011.
férorenat slackvatten Dammar ronderas och

draneras pa vatten vid
behov.

5. Fére utslapp eller annat omhandertagande av uppsamlat slackvatten ska Inte aktuellt under Ja
Borealis AB samrada med tillsynsmyndigheten, som &ger att foreskriva 2024.
noédvandiga atgarder harfor.

Deldom 2015-06-05 Slutliga villkor

1. Partikelfilter med 10 pm porstorlek for dagvatten och processvatten ska vara | Partikefilter installerade | Ja
installerade och i drift senast den 1 augusti 2016. och tagna i drift enligt

krav.

3. Borealis ska aktivt arbeta for att minimera uppkomsten av antalet ofrivilliga Antalet ESD under Ja
rejects s.k. ESD:er. 2024 var 5 st.

Deldom 2019-03-06 Slutliga villkor

1. Utslappet av organisk substans med det industriella avloppsvattnet, matt TOC 2,5ton Ja
som TOC, far efter avdrag for halten av TOC i ravattnet inte 6verstiga 4,5 ton
per ar som begrénsningsvarde. Utslappet ska under minst 10 manader varje | Ingen > 400 kg, se
kalenderar vara hogst 400 kg per ménad. tabell 12 nedan.

2. Utslappet av organisk substans med dagvattnet, matt som TOC, far inte TOC 3,7 ton Ja
Overstiga 5,5 ton per ar som begransningsvarde. Utslappet ska under minst
10 manader varje kalenderar vara hogst 400 kg per manad. Tva >400 kg, se tabell

13 nedan.
3. Borealis AB ska senast den 30 maj 2020 ha infort daglig méatning av utslapp Dagliga analyser Ja
av suspenderat material i processavlopps- och dagvattnet samt efter (veckodagar) av TSS.
inférandet under tva ar dagligen mata och analysera suspenderat material i )
processvattnet samt i dagvattnet. TSS-halt >30 mg/l i
dagvattnet 4 dagar tom

Borealis AB ska senast den 30 juni 2022 till tillsynsmyndigheten redovisa 2024-04-11: 22/1 (37),

resultatet av matningarna samt 1amna forslag till vad som slutligen ska galla i 16/2(32), 21/2 (37),

fraga om utslapp av suspenderade @mnen fran verksamheten samt till hur 15/3 (34).

filtrens funktion ska kpntrolleras. Fram till dess altt Iénsstyre!§en genom TSS-halt 6] >30 mg/l i

delegatlonsbes_l_ut enligt n_(_edan beslutar annat galler iitt utslappen av industriavioppsvattnet

suspenderade @&mnen (méatt med SS-EN 872 mod) fran nagon dag tom 2024-

processavloppsvattenavloppet respektive dagvattenavioppet inte far 04-11.

overstiga 30 mg/l. Om angivet varde 6verskrids ska bolaget utan onédigt

drojsmal rapportera handelsen, redovisa orsakerna till 6verskridandet samt Lansstyrelsen

snarast mojligt vidta atgarder for att 6verskridandet ska upphora. informerad om dessa
tillféllen och orsak.
Den 12/4 mottogs
delegationsbeslut om
slutgiltigt villkor for
TSS-utslapp till vatten.

4. Det totala utslappet av kolvaten (VOC) till luft fran verksamheten, exklusive Utslappet av VOC var Ja
utslappen fran facklorna, far inte fér senast gangna tolvméanadersperiod 199 ton.

Overstiga 500 ton.
5. Bolaget ska se till att facklornas férbranningsverkningsgrad ar optimal med Angéppningsgrad pa Ja

avseende pa utslapp av ofdrbranda kolvaten och, med beaktande av att
kravet pa optimal forbréanningsverkningsgrad ska prioriteras, att sotande
fackling undviks.

Kontroll av facklornas funktion ska ske minst vartannat &r med FTIR eller
motsvarande teknik pa satt som tillsynsmyndigheten bestammer.
Tillsynsmyndigheten far medge att matning sker med glesare intervall om
flera pa varandra féljande matningar visar pa stabila férhallanden.

2-3% optimerar
férbranningen map
VOC/sotbildning.
Driftinstruktion/
kamera for kontroll.
FLIR-méatning av VOC
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fran facklorna gjord
2024.

6. Bolaget ska senast sex manader efter dagen for denna dom till Kontrollprogram Ja
tillsynsmyndigheten l1amna ett forslag till program - i vilket beskrivs hur inlamnat och godkant.
besiktning och kontroll, avseende emissioner och miljépaverkan med
angivande av matmetod, frekvens och utvarderingsmetod, ska ske av
verksamheten. Mark- och miljddomstolen éverlater med stéd av 22 kap 25 §

3 st at tillsynsmyndigheten att meddela villkor om ndmnda kontroll.

Domslut 2022-07-01
Buller fran verksamheten ska begransas sa att den inte ger upphov till hogre | Bullernivaer dagtid och | Ja
ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid bostéder utanfér industriomrédet &n kvillstid 48 dBA,
féljande. Ekvivalent ljudniva: )

S Dagtid vardag (Kl 06.00 - 18.00) 50 dB(A) nattetid 47 dBA.
- Helger och kvallstid (kl. 18.00 - 22.00) 50 dB(A)
- Nattetid (kl. 22.00 - 06.00) 47 dB(A) Matningar:
Immisionsmatn. 2ggr/ar
Om bullret fran verksamheten innehaller impulsljud eller hérbara
A ) A, . av bullerkonsult.
tonkomponenter ska ovanstdende ekvivalenta ljudnivaer sdnkas med 5
dB(A)-enheter. Tillsynsmyndigheten far efter anstkan av bolaget vid enstaka
tillfallen per ar medge upp till 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostader under | Narfaltsmatn.
dagtid, helger eller kvallstid. genomférda 2024.
Nattetid far momentanvarden - med undantag for rejects - ej dverstiga 60
dB(A).
| dén)érliga milidrapporten ska de atgéarder som vidtagits under aret i syfte att | Bulleratgarder
na 45 dB(A) nattetid samt vilka atgarder som évervags for att minska genomforda under
bullerexponeringen ytterligare redovisas. 2024.
De angivna begransningsvardena ska regelbundet kontrolleras och
utvarderas genom en kombination av matningar inom anlaggningen och
berakningar eller enligt annan likvardig metod. Kontroll ska ske nar det har
skett forandringar i verksamheten som kan medféra mer an obetydligt 6kade
bullernivaer, minst var femte ar eller nar tillsynsmyndigheten i 6vrigt anser att
kontroll ar befogad.
Beslut Lansstyrelsen 2024-04-12 (delegation Mark- & miljodomstolen kopplat till
punkt 3 i deldom 2019-03-06)
Lansstyrelsen beslutar att meddela féljande villkor avseende Pa process- och Ja
begransningsvarden for utslapp av suspenderat material fér Borealis AB:s dagvattnet lag vi under
polyetenanlaggning, 556078-6633 i Stenungsund: gransvardet for
e  Utslappet av suspenderat material (matt med SS-EN 872 mod) i manadsmedel samtliga
processvattnet respektive dagvattnet far inte dverstiga manader.
begransningsvardet 20 mg/l berédknat som manadsmedelvarde i Arsmedel ligger under
respektive vattenstrom. Villkoret &r uppfyllt om minst 10 av 12 gransvardet for bade
méanadsmedelvarden under kalenderaret klarar dagvatten &
begransningsvardet. processvatten.
e Utslappet far som arsmedelvarde och begransningsvarde inte Driftrutin for kontroll av
overskrida 15 mg/I for respektive vattenstrom. trumfilter finns.
. Regelbunden kontroll av trumfiltren ska utféras i enlighet med av
bolaget framtagen instruktion baserad pa leverantorens
rekommendation samt behov anpassade efter aktuell installation.
Kontrollen ska genomféras inom bolagets egenkontroll.

" Med riktvérde avses ett virde som, om det 6verskrids, medfér skyldighet for tillstandshavaren att vidta atgérder sé att vérdet kan
innehallas.

Nedan redovisas atgarder genomforda pga slutliga villkor i delbeslut fran mark- och miljddomstolen:
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11-23).

behov kan pumpas till utjdmningsdammen fér processavloppsvatten. Volymen i
utjiamningsbassangen for processavioppsvatten ar utékad med 500 m3 (deldom 2015-04-21).
e Produktuttagen ar modifierade (deldom 2015-06-05).

i drift innan den 1 augusti 2016 (deldom 2015-06-05).
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En brandvattentank pa 5000 m? uppférdes 2012, samt tva brandvattenpumpar (deldom 2011-

Dagvattenbassangen ar utrustad med pumpar sa slackvatten eller annat férorenat vatten vid

Partikelfilter med 10 um porstorlek for dag- och industriavloppsvatten rening installeras och togs
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e Daglig matning av suspenderat material (TSS) inférdes innan den 30 maj 2020 (deldom 2019-
03-06).

o Ett antal bulleratgarder har utférts under 2023 och 2024. Under 2023 har man gjort ett flertal
ljuddampande atgarder pa kompressorcentralen pa LT/PE3 och pa en sikt och en blasmaskin
pa LT. Man har aven installerat en ljuddampande huv pa luftintaget till kompressor pa LD5. 2024
sa har man aven byggt in en sugmaskin och gjort ljuddampande atgarder pa en blasmaskin pa
LT (domslut 2022-07-01).

DRIFT OCH KONTROLLRESULTAT

| nedanstdende avsnitt redovisas bransleférbrukning, utslapp till luft och vatten samt buller baserat pa
genomférda matningar och berakningar i enlighet med 58§8. Genomfdrd kontroll finns beskriven i
kontrollprogrammet fér verksamheten.

Brénsleférbrukning

Bransleforbrukningen enligt tabell 9 nedan ar bransle som har anvants i anlaggningens angcentral for
framstallning av anga till processen samt som stédbransle i RTO-enheten. | &ngcentralen finns tva
angpannor, panna 3 och panna 4. Panna 3 eldas med olja och panna 4 med naturgas. Vid kylning i
hdégtrycksprocessen genereras dessutom lagtrycksdnga som anvands bade som processanga och for
uppvarmning.

Tabell 9 Bransleforbrukning i angcentralen, hyrpanna och RTO-enheten.

Bransle Varmevarde GJ/ton Svavelhalt % Forbrukning (ton)
Brannolja 42,8 0,05 189
Naturgas 49,1 3420
Polyolja 43,4 <0,1 443

Utslapp till luft och fackling

Polyetenanlaggningens utslapp till luft utgors framst av flyktiga kolvaten fran processutrustning, CO2 och
NOx fran férbranning i pannorna, RTO-enheten och facklorna. NOx-utslappen och CO2-utslappen for
2024 ar hogre an 2023. Detta beror pa att det har varit fler oplanerade produktionsstopp under 2024,
vilket leder till fackling samt att det produceras mer anga i pannorna. | tabell 10 nedan visas NOx- och
COqz-utslappen for respektive utslappskalla under 2020 till 2024. Utslappen av svaveldioxid fran
forbranning ar sma, knappt 1 ton.

Tabell 10 Utslapp av NOx och COz: fran anlaggningens férbranningsenheter.

Utslappskalla NOx (ton) CO2 (ton)

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2020 2021 2022 2023 2024
Pannor 6 5 6 4 5 11967 12832 14581 9271 11322
Facklor 16 13 14 9 10 25300 18952 21954 16055 16997
RTO 11 10 11 12 12 2361 2247 2643 2721 2589
Dieselmotorer - - - - - 51 40 73 45 231
Totalt 33 29 31 25 27 39679 34071 39250 28092 31139
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Emissioner av flyktiga kolvaten (VOC) fran LD5-fabriken samlas och forbranns i en férbranningsugn
(RTO), vilket medfor att de diffusa utslappen av VOC minimeras. Kolvateutslappen kommer fran diffusa
lackage fran processutrustning, utslapp fran LD5-fabriken vid nédstopp, i fall RTO-anlaggningen ar
stoppad, lackage vid driftstérningar och handelser samt oférbranda kolvaten fran facklor, RTO och
pannor. | nedanstaende tabell 11 redovisas en sammanstallning av kolvateutslappen i ton/ar. Angivna
mangder baserar sig pa matningar och berakningar av punktutslapp, materialbalanser samt
utslappsfaktorer fér enskilda typer av utrustning.

Tabell 11 Sammanstalining av kolvateutslapp ton/ar

Utslappskalla (ton) Fabrik

LD5 LT1 LT2 PE3 TOTALT
Diffusa utslapp 79 25 18 10 132
Fackling 10 68 34 74 186
RTO 7 - - - 7
Punktutslapp och ESD 42 14 3 1 60
VOC totalt 138 107 55 85 385
VOC exkl. fackling (ton) | 128 39 21 11 199

Utslappet av flyktiga kolvaten var 385 ton under 2024, vilket ar nagot hogre an féregaende ar (372 ton).
Aven detta kan kopplas till att man har haft fler oplanerade stopp under 2024. Bidraget av VOC fran
fackling dominerar. Verksamheten har ett slutligt villkor att utsldppen av kolvaten (VOC), exklusive
utslappen fran facklorna, som vid varje tillfalle som riktvarde inte far dverstiga 500 ton for senaste
tolvmanadersperioden. Av den totala mangden VOC pa 385 ton utgdr 186 ton oférbrant fran facklorna.
Det innebar att diffusa lackage, punktutslapp och handelser bidrar till de resterande 199 ton VOC &ver
den senaste 12 manadsperioden, vilket ar val under gallande villkor pa 500 ton.

Av de 199 ton VOC som slapptes till luft via diffusa lackage, punktutslapp och handelser under 2024
harror 128 ton av utslappen fran LD5, varav 42 ton skett vid oplanerade stopp, s.k. ESD (5 st. totalt).
Driftstopp av RTO har orsakat 4 ton VOC och oférbrant fran RTO 3 ton. De diffusa utsléappen fran LD5-
fabriken har varit 79 ton (baseras pa SOF-matning). 53 ton av VOC-utslappen fran LT/PE3-fabrikerna
utgdrs av diffusa utslapp och 18 ton av punktutslapp.

VOC-utslappen utgors i huvudsak av eten som anvands som ravara vid samtliga fabriker (LT1, LT2,
PE3 och LD5), men aven propen och propan ingar i de diffusa utslappen och i de oférbranda kolvatena
fran facklingen. Propan ingar i processen vid PE3 och levereras via ledning och lagras i tank. Vid
fackling fran PE3 utgors kolvatena till stor del av propan. Propen anvands vid LD5-fabriken som
kedjebverforare. Propenet levereras i vatskeform fran krackern via transportledning till LD5-fabriken dar
det finns ett buffertkarl och en férangare innan det kan ga till processen. Propensystemet &r anslutet till
facklan och i samband med uppstart av LD5-fabriken leds propen till fackelsystemet.

Under 2024 genomférde Fluxsense SOF-matningar (Solar Occultation Flux) for att kvantifiera VOC-
utslappen. Mer an 50 emissionsmatningar (mer &n 70 for eten) gjordes fordelade pa 8 dagar (7 dagar for
alkaner) under maj-september med avseende pa eten, propen och alkaner. Resultaten fran dessa
matningar visar pa medianemission av eten pa 83 kg/tim for hela perioden eller motsvarande 730 ton/ar.
For propen var resultaten 5,4 kg/h eller 50 ton/ar och for alkaner 59 kg/h eller 520 ton/ar. Utslappet fran
facklorna dominerar med 82%. De olika fabrikernas bidrag ar lagre med 4% fran LT1, 9% fran LT2/PE3
och 5% fran LD5. Om facklingen exkluderas blir emissionerna av eten 130 ton/ar, av propen 7 ton/ar
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och av alkaner 210 ton/ar, totalt 347 ton/ar. LT1 bidrar med 71 ton/ar, LT2/PE3 med 160 ton/ar och LD5
med 85 ton/ar. Dessa ar i samma storlek som emissionerna ovan, medan facklingen visar pa stérre
emissioner med SOF-metoden. Vid méttillfallena har forbranningen 6kats genom att angdoseringen
justerats ned, vilket ar viktigt for att sékerstalla optimal forbranning. En faktor som paverkar utfallet vid
SOF-matningar ar aven Grace facklade strommar ingar i matutfallet och ger ett hdgre utslapp.

Kontroll av kylanlaggningar sker enligt regelverket SFS 2016:1128 for att minimera lackage. Det finns 98
st kylanlaggningar, dar mangden installerad kéldmedia 6verstiger 3 kg. Enbart HFC anvands som
kylmedium. Den totala installerade mangden kéldmedia uppgar till 1421 kg. Totalt har HFC motsvarande
219 ton COze fyllts pa under aret och 47 ton COze har omhandertagits. En kontrollrapport for 2024 har
l[dmnats till Lansstyrelsen enligt SFS 2016:1128 §15.

Facklade mangder i respektive fackla ar sammanstalld i tabell 12 nedan. Facklingen har 6kat nagot i
forhallande till forra aret. Detta beror pa att man har haft fler oplanerade stopp pa fabriken vilket medfor
fackling. LD5-fabriken star for 36 procent av facklingen, medan LT1 fér 25 procent och LT2/PE3 for
resterande 39 procent. Gasfléden fran bade PE3 och LD5 leds vid normal drift till krackern dar det
anvands som ravara istéllet, vilket minimerar facklingen pa polyetenanlaggningen.

Tabell 12 Facklad méangd (ton) fran respektive fabrik mellan 2020-2024

Fabrik 2020 2021 2022 2023 2024

LT1 1015 1781 1941 1137 1367

LT2/PE3 3456 2369 2809 2256 2152

LD5S 3878 1966 2375 1765 1936

Totalt 8349 6116 7125 5158 5456

For att minimera utslapp av stoft av polyetendamm finns det stoftavskiljning i ett stort antal stoftavskiljare
bestaende av filter eller cykloner. Nedan tabell 13 &r en sammanstalining av utslappen till luften under
aret.

Tabell 13 Summering av utslapp till luft under 2020 till 2024 av VOC, NOx, SO2 samt CO2 (ton)

Luft-utslapp (ton) 2020 2021 2022 2023 2024
vOC 449 412 423 372 385
NOx 33 29 31 25 27
SO2 0,6 0,9 1,4 0,9 0,9
CO: 39679 34071 39250 28092 31139

Utslapp till vatten

Inom fabriksomradet finns tre separata avloppssystem for sanitart-, dag- och industriavioppsvatten.
Sanitart avloppsvatten leds via det kommunala ledningsnatet till kommunens reningsverk. Till det
sanitéra avloppet ar toaletter, tvattrum och andra hygienanldggningar anslutna. Dessutom leds avloppet
fran Innovation Center (R-lab) samt laboratoriebyggnaderna K-lab och F-lab till detta nat.

Dagvattenavloppet samlar upp regn- och spillvatten fran vagar, asfalterade ytor och andra stallen
utomhus inom anlaggningen, dar avloppsvattnet ar fritt fran oljor och andra féroreningar. Med anledning
av att dagvattnet innehaller plastpartiklar leds dagvattnet fran lagtrycksfabrikerna och PE3 forst ill
polyetenavskiljare for avskiljning av fluff och pellets. Dagvattnet fran hela anlaggningen leds till ett
partikelfilter for avskiljning av mikropartiklar. Partikelfiltret togs i drift under 2016. Efter filtreringen sker
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en utjamning av kvalitén i en utjamningsbassang pa ca 3 000 m3. | utjamningsbassangen finns flera
barriarer for avskiljning av plastpartiklar som flyter pa ytan. Fran utjamningsbassangen leds dagvattnet
till Stenunge a.

Industriavloppssystemet samlar upp regn-, spill- och spolvatten fran alla processomraden. Vattnet leds
till ett reningsverk med s.k. APl-avskiljare, som arbetar som sjunk- och flytseparering. Med denna metod
avskiljs vatskor som ar oldsliga i vatten samt polyeten. Vattnet leds darefter till ett partikelfilter for
avskiljning av mikropartiklar. Partikelfiltret togs i drift under 2016.

Sanitaraviopp
Kommunalt
avloppssystem

Jordhammarsviken

Toaletter
Hygienutrymmen

Dagvattenaviopp

. Reningsbassang
Fluffhant
uffhantering s :
Gator l O Utjamnings-
") Brandpump

Grusytor mm. bassang

Trumfilter |

Stenunge a

Industriaviopp

Kyltarn

Angpannar
Pelletsvatten
Maskinuppstallning
mm.

I

Reningsbassang
Med APl-avskiljare

é Trumfilter

Utiamnings- |~~~ T
bassang

Overpumpningsmijlighet

‘ Inovyns
vl Kylvattenkanal

Askerofjorden

Figur 1 Schematisk illustration av vattenreningen

| tabellerna 14 och 15 nedan visas utsldppen till vatten av TOC via industriavliopp respektive
dagvatten. TOC-halten mats med kontinuerlig on-line matning. Mangden TOC som slapps ut via
industriavloppsvattnet ar beraknat utifran uppmatt halt i industriavioppet med avdrag av uppmatt halt i
ravattnet. Utslappt mangd TOC via dagvattnet baseras pa uppmatt TOC-halt i dagvattnet utan nagot
avdrag av ravattnets innehall av TOC.

Halterna av TOC ar generellt laga. TOC-utslappet pa 400 kg per manad ska klaras tio av 12 manader
for industriavioppsvattnet och under 2024 var samtliga manader under 400 kg. Arsutslappet pa 2,4 ton
ar val under gallande villkor pa 4,5 ton/ar.
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For dagvattnet 6verskreds manadsvillkoret for TOC-utslapp pa 400 kg/manad tva av 12 manader, vilket
innebar att kravet pa att klara tio av 12 manader under 400 kg/manad efterlevs. Orsaken till dessa
Overskridanden ar héga floden aktuella manader. Det totala arsutslappet pa 3,8 ton lag aven det val

under villkoret pa 5,5 ton/ar, se tabell 13 nedan.

Tabell 14 FIéde och TOC-halter i ravattnet och industriavloppsvattnet under 2024.

INDUSTRIELLT AVLOPPSVATTEN
TOC
Flode TOC TOC . Toc TOC diff Borealis
ravatten bidrag
m3/d g/m3 kg g/m3 g/m3 kg
Jan 1608 7,6 376 6,2 1,3 66
Feb 1617 7,9 372 6,1 1,8 87
Mar 1605 9,4 470 6,1 3,3 167
Apr 1531 12,8 588 6,2 6,6 303
Maj 1469 11,5 522 7,0 4,5 203
Jun 1821 12,2 667 7,7 4,5 246
Jul 1995 13,5 838 7,4 6,2 382
Aug 2206 13,5 922 9,2 4,3 293
Sep 2197 15,5 1022 10,2 5,3 348
Okt 2552 10,0 788 9,7 0,3 24
Nov 2164 10,3 669 9,5 0,8 54
Dec 1692 11,3 592 7,9 3,4 178
ATD 2351

Tabell 15 Fléde, TOC-halt och utslappt méngd via dagvattnet under 2024.

Utslappen av kvéave, fosfor, suspenderat material (TSS), AOX och tungmetallerna krom, koppar, nickel
och zink via industriavlopps- och dagvattnet har berédknas baserat pa de dagliga (kvave, fosfor, TSS)

DAGVATTEN
Fléde TOC TOC
m3/d g/m3 kg
Jan 1946 4,5 272
Feb 1994 5,2 300
Mar 1281 4,5 179
Apr 1816 5,2 285
Maj 1196 6,3 232
Jun 2305 6,5 450
Jul 2229 6,3 437
Aug 1561 6,8 330
Sep 1626 7,8 378
Okt 1437 7,1 316
Nov 1542 7,8 362
Dec 1200 5,8 217
AtD 3758
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och manadsvisa (AOX, tungmetaller) analyser som gjorts. | tabell 16 nedan redovisas arsutslappen av
kvave, fosfor, TSS, AOX och tungmetaller baserat pa dessa analysresultat.

Tabell 16 Arsutslapp av kvave, fosfor, TSS, TOC, AOX och tungmetallerna. Fetmarkerade éver
troskelvardet nar BAT-AEL ska uppfyllas.

Amne IA-vattnet Dagvatten :AP'F;?AII:?
Kvave, kg 322 304 >2500 kg
Fosfor, kg 426 63 >300 kg
TOC, ton 2,5 3,7 >3,3 ton
TSS, ton 2,3 4,9 >3,5 ton
AOX, kg 154 46 >100 kg
Cr, kg 0,3 0,4 >2,5 kg
Cu, kg 3,2 2,8 >5 kg
Ni, kg 0,7 0,7 >5 kg
Zn, kg 79 108 >30 kg

Utslappen ar i flera fall lagre an tréskelvardena nar gransvardena (BAT-AEL) ska uppfyllas. Det ar
utslappen av fosfor, TOC, TSS, AOX, och zink som ar tillrackligt stora for att BAT-AEL ska efterlevas.
Samtliga 6vriga arsutslapp ar lagre an troskelvardena for krav att uppfylla BAT-AEL vardena
(arsmedelhalter). | tabell 4 ovan redovisas arsmedelhalterna i forhallande till BAT-AEL och samtliga
ligger val under évre gransen.

En gang per manad har ett dygnsprov pa utgadende dag- och industrivatten analyserats pa ytterligare
parametrar sdsom BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten, COD, BOD och fler tungmetaller.
Resultaten fran genomférda analyser redovisas i Bilaga 8.

Buller

Buller fran verksamheten ska begransas sa att den inte ger upphov till hogre ekvivalenta ljudnivaer
utomhus vid bostader utanfor industriomradet an 50 dBA dagtid, kvallstid och helger samt 47 dBA
nattetid. Bullernivaerna kontrolleras nattetid i fyra immissionspunkter tva ganger per ar av extern
konsult, se figur 2 nedan. Aven narfaltsmatningar genomférs av externa bullerféretag. Under 2024 har
bullerkonsulten Efterklang genomfort imissionsmatningar inom anlaggningen samt berakningar av
anlaggningens externbullerbidrag till omgivningen och vid de faststallda immissionspunkterna vid
omkringliggande bostader (se figur 2 nedan). Liksom senaste narfaltsmatningar som gjordes av Cowi
2019, sa& har man utfort immissionsmatningar i en mangd matpunkter inom verksamhetsomradet (ca 120
st) for att ta fram ljudemissionen for verksamheten. Denna metod ger en éverskadlig bild 6ver bullret
inne pa anlaggningen utan att 6verskatta ljudeffekten for enskilda bullerkallor till f6ljd av den héga
bakgrundsnivan inne pa anlaggningsomradet. Berdkningarna av buller fran verksamheten ar baserade
pa en gemensam nordisk modell fér berakning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B,
Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Imissionsmatningarna och tillhérande berakningar visade pa en hogsta ekvivalent bullerniva nattetid (kl.
22-06) pa 46 dB(A), samt en hdgsta bullerniva pa 48 dB(A) évriga tider i de definierade
immissionspukterna. | tabell 17 nedan redovisas de beraknade ekvivalenta ljudnivaerna i samtliga
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immissionspunkter baserade pa utférda narfaltsmatningar och samtliga nivaer ar val under gallande

villkor.

Tabell 17 Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i immissionspunkterna 2019 & 2024.

Dag- och kvillstid  Dag- och kvallistid Nattetid Nattetid
kl. 06-22, 2019 kl. 06-22, 2024 kl. 22-06, 2019 kl. 22-06, 2024
Gallande villkor 50 dB(A) 50 dB(A) 47 dB(A) 47 dB(A)
IP1 | Sobackevagen 33 47 47 46 46
IP2 | Sobackevagen 17 45 44 45 43
IP3 | Hasselgatan 7 48 48 46 46
IP4 | Vastergardsvagen 32 46 45 46 44

De beraknade totala ljudnivaerna i immissionspunkterna ar desamma eller 1-2 dB lagre jamfort med den
senaste bullerutredningen utférd av COWI. Detta stammer val 6verens med den férvantade effekten av
de bullerdampande atgarder som har utforts sedan senaste utredning utférdes. Under de senaste tio
aren har ett 30-tal prioriterade bullerkallor bullerdampats, vilket har sénkt ljudnivan vid nadrmaste

bostédder med 3-4 dB(A) nattetid.

Figur 2 Immissionspunkter for kontoll av bullernivaer fran verksamheten vid polyetenanlaggningen.

Under 2024 har Brekke&Strand kontrollerat den ekvivalenta ljudnivan nattetid vid narliggande bostader,
med sa kallade immisionsmatningar vid tva tillfallen, natten den 14 november och natten den 20
november. Matningen genomférdes vid fyra platser som anvants sedan 2010 vid uppfdljning av externt
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buller fran verksamheten (IP1 - Sébackevagen 33, IP2 - Sébackevagen 17, IP3 - Hasselgatan 7 och 1P4
- Vastergardsvagen 32). Samtliga reaktorer pa polyetenanlaggningen var i drift vid mattillfallena, férutom
PE3 som var under uppstart vid forsta mattillféllet. De metrologiska forutsattningarna med vindhastighet
och vindriktning var vid bada méttillfallena godkanda enligt matmetoden i Naturvardsverkets
meddelande 6/1984, "Metod for immissionsmatning av externt industribuller’. Resultaten fran de
genomférda matningarna redovisas i tabell 18 nedan.

Tabell 18 Uppmatta ekvivalenta ljudnivaer nattetid vid IP1 till IP4 den 14 november och 20 november
2024, samt beraknade varden fran genomférda narfaltsmatningar inom anlaggningen

Kontrollpunkt Adress Villkor Beraknat Matt natt Matt natt Kommentar
Kl. 22-06 kl. 22-06 14/11 2024 20/11 2024
1P1 Sobackevagen 33 47 46 45 43 Villkor uppfylls
1P2 Sdbackevagen 17 47 43 48 46 Villkor 6verskrids 14
november 2024
IP3 Hasselgatan 7 47 46 47 45 Villkor uppfylls
IP4 Vastergardsvagen 47 44 47 45 Villkor uppfylls
32

Utférda bullermatningar styrker att bullernivderna fran verksamheten klarar villkoret for buller pa 47
dB(A) nattetid i samtliga immissionspunkter for bada matningarna, med undantag for IP2 dar villkoret for
buller 6verskreds med 1 dB vid matningarna 14 november. | samtliga immissionspunkter kunde ett
periodiskt aterkommande ljud noteras vid bada mattillfallena. Det fluktuerande ljudet kommer troligtvis
fran en process pa industrin som repeteras med jamna mellanrum. Topparna i det fluktuerande ljudet
kommer med relativt jamnt mellanrum om ca 5 minuter. Denna process har en stor paverkan pa den
totala ekvivalenta ljudnivan. Inga momentana maxljud 6ver villkoret pa 60 dBA for maxljud nattetid
uppmattes vid mattillfallena. Ingen specifik kdlla har kunnats identifieras for det fluktuerande ljudet men
detta kommer undersdkas vidare under 2025. Viktigt att papeka att &ven andra narliggande
verksamheter och trafik fran narliggande vagar paverkar ljudnivaerna i immissionspunkterna.

Narfaltsmatningarna och de beraknade ekvivalenta ljudnivaerna visar att bolagets bullervillkor om 50
dBA dag- och kvallstid samt 47 dBA nattetid innehélls i kontrollpunkterna. Bolaget har ocksa ett
bullervillkor f6r momentan ljudniva nattetid om 60 dBA vilket beddms innehallas. Genomférda
ljudmatningar i immissionspunkterna visar pa bra 6éverensstammelse med dessa berakningar. Det kan
ocksa konstateras att inga bullerklagomal inkommit pa verksamheten vid polyetenanlaggningen, varken
dagtid, kvallstid, nattetid eller helger under 2024.

Enligt bullervillkoret ska de atgarder som vidtagits under aret i syfte att na 45 dB(A) nattetid samt vilka
atgarder som Gvervags for att minska bullerexponeringen ytterligare redovisas. Totalt har tva
prioriterade bullerkallor atgardats under 2024 enligt tabell 19 nedan. Ytterligare atgarder kommer
genomféras under 2025 inom ramen for planerade projekt, till exempel att bullrande utrustning
demonteras.

Tabell 19 Genomférda bulleratgarder under 2024.

Buller IDnr. Utrustning Atgird Bedémd ljuddampning
LT1-34 Sugmaskin F22 Inbyggd i byggnaden 10
LT1-37 Blasmaskin P52 Ljudddmpande huv 5
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Markmiljé och grundvatten

Markmiljon inom verksamhetsomradet har kontrollerats med miljétekniska markundersokningar i
samband med schaktningar och uppréattandet av statusrapporten. Det gjordes en omfattande sanering
av oljekontaminerad jord inom omradet for den gamla hogtrycksfabriken HT, som revs 2014.
Statusrapporten visade inte pa nagra férorenade omraden i dvrigt och Lansstyrelsen godkande
rapporten i maj 2020. En rutin fér markarbeten finns med definerade riskomraden for féroreningar och
mellanlagring av massor, kriterier for nar gravarbeten ska anmalas till LAnsstyrelsen eller nar det kravs
information. Gravarbeten registreras med I6pnummer och tillhérande underlag, samt
kontrollprovtagning.

Figur 3 Grundvattenror for kontroll av eventuella féroreningar vid tre tillfallen per ar.

Grundvattnet kontrolleras i nio grundvattenrér inom anlaggningen tre ganger per ar, se figur ovan.
Grundvattenrdren har placerats nedstrdoms den numera rivna hdgtrycksfabriken HT (rér 1, 2, 4 och 9),
nedstréms miljdplattan (rér 3 och 5), nedstroms fd brandévningsomrade (rér 6), nedstroms spolplattan
(rér 7) och nedstréms invallningen samt peroxidlagret (ror 8).

| falt mats grundvattenniva, temperatur, pH-varde och konduktivitet. Ett grundvattenprov fran respektive
punkt skickas till extern laboratorium for analys. Provtagningarna har utforts av intern personal. |
tabellen 20 nedan redovisas resultaten fran de tre mattillfallena under 2024. Vid provtagningen i mars
detekterades alifatiska kolvaten i GV4, GV6 och GV7. | augusti detekterades alifatiska kolvaten i GV7
och i november i GV6. Alla 6vriga analyser var under detektionsgrénsen i samtliga évriga ror vid alla tre
tillfallen.

Tabell 20 Analyser pa grundvattnet i grundvattenrér inom anldggningen. GV3 var trasigt vid provtillfallet
2024-08-21, darav finns inget resultat foér denna dag.

.. Temp, pH- Konduktivitet | Oljehalt (alifater) | Grv.niva

Ror Datum o e
C varde (us/cm) (ppm) (m)
24-03-12 8,3 6,3 1937 <0,3 1,6
GV1 72450821 | 18,1 6,9 2260 <0,3 16
24-11-05 14,1 6,4 2010 <0,3 1,6
Gv2 | 24-03-12 | 73 6,7 494 <0,3 2,1
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24-08-21 16,0 6,7 450 <0,3 2,4

24-11-05 12,8 6,8 431 <0,3 2,2

24-03-12 6,0 6,4 287 <0,3 2,4
GV3 [ 24-08-21 - - - - 2,5

24-11-05 11,6 7,6 281 <0,3 2,4

24-03-12 53 6,1 91 0,3 2,8
GV4

24-08-21 17,1 6,5 119 <0,3 1,2

24-11-05 12,4 71 91 <0,3 1,2

24-03-12 6,0 6,2 5750 <0,3 2,8
GV5

24-08-21 13,9 6,4 6340 <0,3 2,8

24-11-05 11,4 6,5 6400 <0,3 2,8

24-03-12 4,3 6,9 809 0,5 0,8
GV6

24-08-21 15,4 71 836 <0,3 0,9

24-11-05 11,4 71 925 0,8 0,8

24-03-12 4,5 71 124 0,4 1,8
GV7

24-08-21 16,8 7,0 246 3,3 1,9

24-11-05 12,4 7,0 146 <0,3 2,0

24-03-12 7,0 8,6 298 <0,3 2,3
GV8

24-08-21 17,4 6,8 277 <0,3 2,5

24-11-05 12,9 7,2 192 <0,3 2,4

24-03-12 8,5 8,2 268 <0,3 1,2
GV9

24-08-21 18,1 8,3 461 <0,3 1,6

24-11-05 12,4 7,0 307 <0,3 1,3
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GENOMFORDA ATGARDER

Nedanstaende avsnitt beskriver atgarder som vidtagits under 2024 for att sékra drift och kontroll av
verksamheten, med anledning av driftsstorningar och pa andra satt minska miljopaverkan.
Beskrivningen ar uppdelad enligt avsnitten i kap 5. §9-13 i férordningen om miljérapport.

Atgérder som vidtagits under aret for att sikra drift och kontrollfunktioner

Méatare som ar viktiga for att uppfylla kontrollprogrammet kalibreras och kontrolleras enligt schema i s.k.
F/U-program (Férebyggande Underhall). Att matare som &r kopplade till berdkningar av CO2-utslapp
fungerar och kalibrerar, kontrolleras av en sarskild verifieringsman. Genomférda korrigeringar i samband
med kalibreringar dokumenteras.

Kvaveoxidutslappen analyseras i rokgasen fran pannorna med hjalp av MRS-analysator from Entric AB.
Rapporter tas ut fran systemet pa manads- och arsbasis. Jamférande matning genomférdes under 2024
med extern part.

Fldédesproportionella provtagare fér vattenprover, TOC- och TSS-instrumentet ar placerade i en separat
byggnad och matningarna utfors dels pa processavloppsvattnet, dels pa dagvattnet. Dessa matningar
sker kontinuerligt med vaxelvisa analyser pa respektive vatten. Matvardena registreras i en dator och via
ett larmsystem erhalls en varningssignal om TOC- eller TSS-halten dverskrider instéllda interna
gransvarden. Det genomfdrs dven dagliga analyser (veckodagar) av TOC, TSS, Tot-N av
krackerlaboratorium och Tot-P externt laboratorium (Eurofins), och AOX samt tungmetaller analyseras
varje manad av externt laboratorium (Eurofins), se bilaga 8. Provtagning och analys genomfors enligt
BAT4 i CWW.

Verkningsgraden hos RTO-enheten kontrolleras arligen. Den 13 februari 2024 genomférdes
emissionsmatningar av Metlab Miljé och verkningsgraden faststalldes till 99,7%.

Samtliga areor/sektioner inom LT/PE3-fabrikerna och LD5 har kontrollerats och lacksokts under 2024.
Lacksokning utfors regelbundet enligt rutiner som ar fastlagda av Lansstyrelsen pa alla potentiella
lackagepunkter dar diffusa utslapp kan forekomma. Malet ar att utféra lacksokningar tva ggr/ar.

Potentiella lackagepunkter inom LT/PE3-fabrikerna har kontrollerats minst tva ganger under 2024.
Antalet funna lackor var 28, varav 24 har atgardats och fyra aterstar. Huvuddelen av lackorna hittas vid
ventil-glander och runt ventiler. De kvarstaende lackorna finns med i underhallsprogrammet. De lackor
som atgardats direkt av driftavdelningen réknas inte med i denna statistik.

LD5 har en IR-kamera som anvants for lacksdkningen minst tva ganger pa all utrustning som innehaller
kolvaten samt vid varje uppstart nar kolvatebarande utrustning varit isartagen. P& LD5 identifierades
inga lackor vid ordinarie lacksékning. Lacksdkning har d&ven genomfoérts infor start efter storre
underhallsjobb nér kolvatebarande utrustning varit isdrtagen. IR-kameran anvands aven ibland under
drift och tre lackor har identifierats under drift och vid behov av atgard har de notats.

Vid tillsynsbesoket 2024 efterfragade Lansstyrelsen information om arbetet kring analys av lackor efter
utfort 1acksokningsprogram och hur Borealis arbetar for att ta fram systematiska atgarder for att
forebygga lackor. Under 2025 kommer detta utredas och redovisas vid kommande tillsynsbesok.

Borealis har sedan manga ar varit ansluten till OCS (Operational Clean Sweep) for att minimera riskerna
for att pellets hamnar utanfor produktionsanlaggningen. Under 2024 blev verksamheten cerifierad enligt
OCS av en extern part. Att efterleva kraven i OCS innebar ett dagligt fokus pa stadning, kontinuerliga
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forbattringsatgarder pa utrustning och rutiner, utbildning inom OCS, inspektionsronder inom och utanfor
anlaggningen, kontroll och automatisk avblasning/rengéring av utgadende fordon, samt rutiner for
toppsugning av pelletsavskiljare, dammar och brunnar.

| enlighet med kraven fér handel med utsléppsratter, genomférdes en verifiering av systemen for
overvakning och rapportering av COz-utslappen i februari 2024 av DNV. Inga avvikelser identifieras vid
verifieringen och CO2-utslappen godkandes. Det pagar ett stéandigt férbattringsarbete kopplat till arbetet
med att faststélla och rapportera utslappen av CO2. Utdver att rapportera mangden COz-utslapp och
sammanstalla data for aktivitetsnivaer som kravs for den fria tilldelningen av utslappsratter sa pagar
standiga forbattringar av kontrollsystem for att identifiera mojliga risker for fel och atgarda dessa. Detta
ar aven inkluderat som en specifik del av Borealis interna granskningar som gors av
kvalitetsavdelningen (sk internal audits).

Som en del av egenkontrollen genomférdes en periodisk besiktning den 29 oktober av DGE Mark- och
Miljé AB vilken syftar till att granska den I6pande kontrollens utférande och tekniska kvalitet, bedéma
om for miljon vital teknisk utrustning drivs och underhalls tillfredsstallande, granska om individuella
villkor eller krav i myndighetsbeslut foljs samt granska om generella krav inom besiktningens omrade
foljs. Besiktningen resulterade i tva avvikelser och tio anméarkningar.

Tillsynsmoéte genomférdes den 28 november av Lansstyrelsen i enlighet med Seveso- och IED-
lagstiftningen. Vid besdket redovisades processakerhets- och miljdhandelser, samt pagaende
miljdarenden.

Atgarder med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott, olyckor mm
Driftstérningar och andra handelser har successivt rapporterats i manadsrapporterna. Nedan ges en
sammanfattning av driftsstérningar, oplanerade driftsstopp och andra incidenter som skett under 2024.

Under 2024 har det skett nagra storre driftstérningar pa de olika anlaggningarna. Den 24 februari
stoppade PE3 oplanerat men kontrollerat pa grund av risk for skenande reaktion i reaktorn. PE3
facklade i samband med nedtagning av fabriken. Fabriken éppnades sedan fér inspektion och
reng0ring, och aterstartades en dryg vecka senare.

LD5-fabriken har stoppats oplanerat med s.k. ESD vid fem tillfallen under 2024. Det skedde den 12
mars, 17 mars, 11 maj, 1 augusti och den 1 november. Den 12 mars orsakades stoppet av en
vibrerande utrustning, som atgardades innan fabriken ater togs idrift. Den 17 mars, den 11 maj och den
1 augusti stoppade fabriken pa grund av sénderfall i reaktorn. Den 1 november orsakades stoppet av att
man tappade styrningen till tva kritiska ventiler, och darmed aktiverade ESD manuellt. Innan fabriken
kunde startas upp igen behévde man genomféra viss rengéring av systemet.

Den 9 september observerades ddda fiskar i Stenunge a. Narett lackage av kylvatten dver till
dagvattensystemet uppdagades togs kylsystemet omgaende ur drift. Utredningen av handelsen har
visat att kylvattenlackaget till dagvattensystemet, i kombination med feldosering av biocid till
kylvattensystemet vid uppstart efter underhall den 7 september, kan ha bidragit till negativ paverkan for
fisk i Stenunge & i anslutning till att de déda havsoéringarna patraffades. Halten biocid i utgédende
dagvatten har sannolikt varit kortvarig och nara den niva nar akuta negativa effekter pa fisk kunde
uppsta. Lackaget av kylvatten till dagvattenledningen har dven inneburit att kylvatten med lag
koncentration av biocid och inhibitor har slappts ut i Stenunge & mellan den 31 maj till 17 september.
Det kan inte helt uteslutas att utslappet har haft en negativ miljopaverkan i Stenunge &, men till féljd av
de laga koncentrationerna av kemikalierna bedéms risken som Iag.
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Bolaget har beslutat att genomféra ett antal atgarder for att reparera skadorna och for att férebygga
framtida lackage, samt for att sakerstalla att feldosering av kylvattenkemikalier inte ska kunna ske.
Borealis genomfor dessutom kontroller av dagvattenutslappets inverkan pa miljon i Stenunge @ med
bottenfaunaundersdkning av extern part vart tredje ar. Senaste kontrollen genomférdes hésten 2022 och
nasta kontroll ar inplanerad hdsten 2025. Borealis samverkar dven med Sportfiskarna och 8+fjordar och
har i samrad med dem definierat atgarder for att férstarka populationen av havsoéring i Stenunge a.
Vartannat ar har Sportfiskarna genomfért elfiske i Stenunge & pa uppdrag av Borealis. Nasta elfiske ar
planerat hosten 2025. Redovisning av utredningar samt atgardslista har meddelats Lansstyrelssen
(Dnr.35859-2024).

Produktionsenheterna med reaktorer (LT1, LT2/PE3 och LD5) samt de olika bearbetningslinjerna
stoppas planerat under aret for inspektioner och andra planerade underhallsatgarder. LD5-fabriken
genomforde ett planerat underhallsstopp pa en dryg vecka i mitten av februari och hade sedan sitt arliga
underhallsstopp under drygt tre veckor i mitten pa april till bérjan av maj. LDCo hade sitt planerade
underhallsstopp i september. Det arliga underhallsstoppet for LT/PE3 genomférdes fran mitten av
oktober till mitten av november.

Den 12/4 mottogs delegationsbeslut om slutgiltigt villkor for TSS-utslapp till vatten (manadsmedel pa 20
mg/l). Fram tills dess att vi fick det slutgiltiga villkort, sa redovisades eventuella dagliga halter éver 30
mg/l till Lansstyrelsen. Under denna period i bérjan pa 2024 har TSS-halten i dagvattnet varit mellan 32
till 37 mg/l vid fyra tillfallen. Anledning till férhéjda halter i dagvattnet har i alla fall varit kraftig
nederbord/snésmaltning som drar med sig partiklar och smuts fran vagar och andra ytor inom
anlaggningen. TSS-halten i industriavioppet har ej varit dver 30 mg/l vid nagot tillfalle innan vi fick det
slutgiltiga villkoret pa TSS-utslapp till vatten. Medelhalten for industriavioppsvattnet under 2024 var 4,8
mg/l och for dagvattnet 10,1 mg/l. En avgérande faktor for de laga TSS-halterna ar det kontinuerliga
arbetet som gors for att minimera att pellets eller fluff hamnar utanfoér utrustningen och den rengdéring
som sker av ytor inom anlaggningen om det anda sker.

En sammanstallning av miljddagboken finns i bilaga 6.

Atgirder som genomférts under aret med syfte att minska verksamhetens férbrukning av ravaror
och energi (5811)

Borealis arbetar kontinuerligt med energieffektiviseringsatgarder, vilka minskar férbrukningen av el
och/eller bransle och utslapp till luft forknippat med férbranningen. Effektiviseringsinsatser genomfors
bade i form av forbattrade driftsatt och i form av ombyggnationer (investeringar) i
produktionsanlaggningarna.

Polyetenverksamheten ar sedan tidigare certifierad mot den internationella standarden for
energiledningssystem 1ISO50001. Manadsvis foljs energiférbrukningen upp och jamférs med
produktionsvolymer och andra relevanta parametrar per fabrik for att utvardera och standigt férbattra
energiprestandan. Manadsuppféljningen anvands aven for att mata resultatet av genomférda
férandringar och férbattringar.

Arbetet med energiuppfdljning och optimering av det dagliga med fokus pa energieffektivitet i
anlaggningen drivs av fyra personer s.k. "Energy Champions”. Férdjupade analyser av
energiprestanden och mojliga forbattringsatgarder defineras i méten med energiansvariga
representanter fran de olika fabrikerna, s.k. "Energy Team”. Samverkan i "Energy team” sker bade pa
koncernniva och lokalt i Stenungsund. Detta forum sakerstaller forbattringar inom energi- och
klimatomradet och medfér ocksa méjlighet att dela med sig av lardomar, analysera utfall mot nyckeltal,
orsaker till avvikelser, mm.
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Under 2024 var elférbrukningen pa PE 479 GWh. Detta kan jamféras med forbrukningen féregaende ar
som var 483 GWh. Mangden energi som erhallits och nyttjats via férbranning i angpannorna uppgick
2024 till 54 GWh och energiatgangen for forbranning av kolvaten i RTOn uppgick till 6 GWh.

Borealis forser aven Stenungsund Energi med varme till deras fjarrvarmenat. 2024 levererades 42 GWh
varme, vilket &r nagot lagre an 2023 da motsvarande levererad mangd varme var 48. Detta beror pa att
Stenungsund Energi hade ett Iagre behov av varme 2024.

Under 2024 har nedanstaende energieffektiviseringar utforts vid polyetenanlaggningen som totalt
uppskattats ha minskat energiférbrukningen med 1595 MWh.

e Reaktor 13 (R13) cirkulationsgaskylare ar bytt, vilket ger battre kylning och reducerar
elkonsumtion per producerat ton polyeten.

e Reaktor 13 (R13) ombyggnation av sddra produktsystemet vilket minskar klumpbildning och
Okar produktionen, som blir mer energieffektiv.

e Kylanlaggningen (HVAC) fér administrationsbyggnaden ar utbytt mot ett modernt
ventilationssystem som ar mer energieffektivt.

e Flaktar i processen vid bearbetningslinjer (LDCo) har automatiseras, vilket innebar att de kors
mer energieffektivt.

Vid revision av genomforda atgarder fran energikartlaggning 2020 infér nasta handelsperiod 2026—-2030
konstaterades att de uppfyller kraven. Detta innebéar att atgarder med en aterbetalningstid pa tre ar eller
mindre ar genomforda under den senaste fyra arsperioden. Under hosten 2024 pabodrjades
energikartlaggningen for nasta period, med syftet att identifiera mdjliga energieffektiviseringar.
Resultatet fran energikartlaggningen ska avrapporteras till Energimyndigheten 31 mars 2025.

Borealis har en vattendom pa 3,4 Mm3 totalt, inklusive krackerns ravattenférbrukning. Ravattnet tas fran
sjon Hallungen. Vattenférbrukningen vid polyetenanlaggningen minskade under flera ar till foljd av
kartlaggning av olika férbrukare, dkat fokus for att minimera vattenférbrukningen, atgarder vid onddigt
hog férbrukning samt kontinuerlig uppfdljning av férbrukningen. Under 2024 dkade vattenférbrukningen
till 1,5 Mm3 i forhallande till 1,3 Mm?3 under 2023. Den 6kade forbrukningen berodde pa lackaget i
kylvattenledningen som pagick under sommaren 2024. Mot vattendomen bor inte férbrukningen vara
mer an 1,2 Mm3 vid polyetenanlaggningen for att balansera fér behovet vid krackern (férbrukningen vid
krackern var 2,0 Mm3 under 2024). Borealis har aven for 2024 avtalat nyttjande av 0,1 Mm3 fran
Vattenfall och 0,3 Mm? fran Innovyn. | tabellen 21 nedan redovisas vattenférbrukningen mellan aren
2015 till 2024.

Tabell 21 Ravattenfoérbrukning vid polyetenanlaggningen de senaste 10 aren

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ravatten-férbrukning 1,1 1,2 1,4 1,3 1,2 1,1 1,2 1,4 1,3 1,5
(Mm?)

Ersattning av kemiska produkter

Borealis har en tydlig vision att minimera de risker som anvandningen av kemikalier kan leda till for
manniskor och milj6é. Avdelningen for Product Stewardship bevakar kontinuerligt utvecklingen i
lagstiftning och kundkrav géllande farliga kemikalier och @mnen som inger sarskilda betankligheter (s.k.
SVHC) och verkar for byten till sdkrare alternativ. Ett exempel pa hur detta arbete utfors ar strategin for
farliga kemikalier, den sa kallade Hazardous Chemical Strategy. Enligt denna strategi rangordnas for
Borealis relevanta amnen efter den risk de anses kunna innebéara. Data for &mnen med hogst risk
samlas in, analyseras och resultatet presenteras for en intern expertkommitté med representanter fran
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olika delar av verksamheten. Kommittén utvarderar informationen och fattar beslut om eventuella
riskreducerande atgarder, tex:

e Substitutionsprojekt for att byta ut sarskilda farliga @mnen mot mindre farliga alternativ (exempel
pa genomfdrda projekt aterfinns pa Borealis hemsida, lank langre ner)
e Krav pa anvandande av strangt kontrollerade betingelser nar sarskilt farliga &mnen anvands i vara
produktionsprocesser
En annan del i arbetet inom strategin for farliga kemikalier ar framtagning och uppdatering av "Banned
Substances List”; en summering av amnen som ej medvetet far anvandas i Borealis
produktionsprocesser eller produkter.

Lank till Borealis web-sida fér genomfdrd substitution av farliga kemikalier:
https://www.borealisgroup.com/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/borealis-
successful-substitutions

Lank till listan med forbjudna @mnen (Banned substances List):
https://www.borealisgroup.com/company/chemicals-safety/hazardous-chemicals/borealis-
banned-substances

En sammanstallning av kemikalieférbrukningen for 2024 redovisas i bilaga 10.

2023 implementerade Borealis det nya kemikaliehanteringssystemet 'IChemistry’, vilket har underlattat
arbetet vid inférandet av kemikalier. Systemet ar anvandarvanligt och samtliga sakerhetsdatablad,
skyddsblad och SJA:er ("Saker-Jobbanalys”) fér kemiska halsorisker samlas i det nya systemet. En
sdkrare arbetsmiljé har skapats genom att snabbare fa tillgang till uppdaterad information.

Vid substitutionen av en befintlig kemisk produkt kontrolleras sarskilt att den inte ersatts med en ny som
ar farligare med fokus pa CMR-klassade kemikalier och andra farokategorier. Under 2024 har man bytt
ut tva vattenbehandlingskemikalier som anvands pa polyetenanlaggningen. Nalco Trac114 plus som
klassas som reproduktionstoxiskt (faroangivelsen H360FD) har kunnat ersattas med 3D TRASAR
3DT398 och Nalco 73500 har ersatts av Nalco 2510 pa grund av att Nalco 73500 innehaller
Glutaraldehyd som finns med p& SVHC-listan. Aven ett brandskum vid namn ’Arc-milj¢’ har ersatts
under 2024 med 'Solberg Versagard AS-100’ pa grund av att 'Arc-miljé’ innehdll PFAS.

Det finns en process for godkdnnande av nya kemikalier. Innan en kemisk produkt fors in och anvands
pa Borealis omrade i Stenungsund skall den utvéarderas och godkannas av kemikaliekontrollspecialisten
och HMS med avseende pa:

e Borealis interna gallande regler
e Gallande lagstiftning for specifika @mnen (forbud, SVHC, tillstand, begransningar, AFS)
e Fara for manniska och milj6 pa kort och lang sikt (kemisk sakerhetsutredning — gors ihop med
dvriga experter)
e Avfall och transportregler (kemisk sakerhetsutredning — gors ihop med &vriga experter)
e Bedomning av vilka kemiska produkter som kan ersattas med mindre farliga varianter
(substitutionsprincipen).
Darefter fortldper processen med kemisk produkt som ska godkannas av Lokala skydds- och
miljokommittén (LSMK) samt att en "Saker-Jobbanalys” (SJA) for kemiska riskkallor ska goras.

Skyddsblad revideras nar Borealis far nya sakerhetsdatablad fran leverantéren genom systemet.
Samma ovanstaende process med godkannande fran kemikaliekontrollspecialisten foljer och vid storre
forandringar foljs detta med LSMK och aven SJA ses Over.
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Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet

Avfall som uppkommer vid anlaggningen tas omhand av Stena Recycling AB (farligt avfall) och
Coor/Renova AB (industriavfall). Totalt uppkomna avfallsmangder férdelat pa farligt respektive
industriavfall redovisas i tabell 22 nedan och i bilagorna 4 och 5. | tillagg till detta avfall omhandertogs
totalt 560 ton jordmassor vid extern mottagningsanlaggning fran gravarbeten under 2024.
Avfallsmangderna for farligt avfall ar livéardiga med foregaende ar. Industriavfallsméangderna ar hogre
under 2024 jamfort med de senaste aren. Okningen &r kopplad till olika typer av skrot- och bygg-
[rivavfall fran projekt som utforts pa site.

Tabell 22 Avfallsmangder fran polyetenanlaggningen uppdelat pa industriavfall resp. farligt avfall
Typ av avfall 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
(ton)

Industriavfall 1575 2126 1441 1669 1634 1374 1317 1313 1293 1672
Farligt avfall 1609 1416 1457 2077 1748 1103 1378 1433 1499 1504
Totalt 3184 3542 2898 3746 3382 2477 2695 2746 2792 3176

| tillstandsvillkor 5 anges att atgarder fortldpande ska vidtas for att minimera mangden avfall som
uppkommer i verksamheten. Det arbetas aktivt med att sortera ut avfallsslag som kan ateranvandas och
resultatet av detta kontinuerliga arbete foljs upp pa manadsbasis genom att mata mangden avfall som
materialatervinns. Totalt p4 PE hade man under 2024 en materialatervinningsgrad pa 38 procent. Om
man daremot tittar enbart pa industriavfallt sa 1ag materialatervinningen pa 68 procent for 2024.
Atervinningen av farligt avfall &r i princip helt styrt av regelverk fér hur dessa &mnen och material ska
hanteras. Det innebar att det framst ar pa industriavfallet som man kan paverka utfallet av
materialatervinningen genom férbéttrad sortering. Man kommer darfér fokusera pa att folja upp utfallet
av industriavfall i framtida arsrapportering, for att fokusera arbetet dar det har storst effekt.

Sedan 2019 har kallsortering inforts pa samtliga kontor, kontrollrum och lunchrum med fraktionerna
matavfall, plast- och pappersférpackningar, glas, restavfall och metall. Totalt finns ca 20 stationer for
avfallssortering pa polyetenanlaggningen. En plastkomprimator vid linjen L-154 och vid Kristallhallen
istallet for 6ppna containrar har minskat frekvensen av tomningar, utslapp fran transporterna och risken
for att plast blaser fran containern. Aven de nya containrar for tryckimpregenerat tra, gips och
skrymmande skrot material har 6kar méjligheten for att sortera ratt och 6ka atervinningen pa materialet.
Ett standigt arbete pagar for att férbattra markningen av containrar och sakerstalla att sorteringsrutiner
fungerar, samt att optimera transporter av avfall.

Vid Ornnastet finns tre lastvaxlarcontainrar fér uppsamling av plastspill som samlats upp med
slamsugningsbil fran bl.a. skimrar och brunnar. Pelletsavskiljare inom anldggningen toppsugs enligt
rutin/veckolista och om mdjligt tas plasten om hand till materialatervinning.

For samtliga avfall som klassas som farliga finns det avfallsdeklarationer som beskriver avfallets innehall
och farlighet. Dessa avfallsdeklarationer skickas till Stena Recycling sa de vet vad som ska
omhandertas och vilka forsiktighetsatgarder som kan behdvas. Samtliga jordmassor som ska skickas
frAn anlaggningen provtas och analyseras innan de skickas ivag. Vid behov upprattas handlingar med
grundlaggande karakterisering.

Farligt avfall redovisas till Naturvardsverket direkt vid avhamtningen av Stena Recycling pa uppdrag av
Borealis.
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C EMISSIONSDEKLARATION
Borealis polyetenanlaggning (1415-1112) Verksamhetskod 24.16-1 Uppgifterna avser aret 2024

1. Produktion

Tillstandet ar baserat pa polyetenproduktionen. Tillaten arsproduktion ar 750 kt och under 2024 uppgick produktionen till 523 kt.
2. Utslappstabeller

| enlighet med NFS 2016:8 listats de parametrar som ar relevanta for verksamheten i tabell 21 nedan.

Tabell 23 Emissionsdeklaration i Naturvardsverkets databas SMP for 2024

Emissionsdeklaration F&r Borealis Polyetenfabriken(1415-1112) ar: 2024 version: 1
Stor Utslépps Sekretess | Redov
Ref | Mottagare | Parameter | Anm Védrde |Enhet |Metod | Berdkning | Matmetod forbrénning | Prod.Enhet | Foérordning Punkt Ursprung (Typ |Flode | Kommentar |Sekretess | komment |EnlIFsk
sanldggning ar r
0 Luft NMVOC 385000 |kglar M PER - Totalt | Ut Nej
1 Luft NOx 26560 kglar M PER - Totalt | Ut Nej
2 Vatten P-tot 426 kglar M CEN/ISO SS-EN 1SO 6442115 |- Totalt | Ut Nej
15681-2:201 X
8 SS-EN 311862
1SO
15681-2:200
5
3 Vatten Zn 187 kglar M CEN/ISO EN I1SO 6442115 |- Totalt | Ut Bidrag bade |Nej
17294-2:201 X fran
B/EN 1SO 311862 industriaviop
15587-2:200 p och
2 dagvatten.
4 Bortskaffa | FA 1504 tar M WEIGH - Totalt | Ut Nej
nde-extern
5 Bortskaffa | Avfall, ej 1672 tar M WEIGH - Totalt | Ut Nej
nde-extern | FA
6 Produktion | PV-4.(a).(v 523361 |var M CEN/ISO SS-EN - Totalt | Ut Nej
svolym iii) ALT ISO/IEC
17025:2018
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Bilaga 1

Verksamhetsbeskrivning

Borealis polyetenanlaggning ligger i den 6stra delen av Stenungsunds industriomrade, omedelbart norr
om Industrivdgen och mellan norra och sédra grenen av Stenunge 4. S6der om Industrivagen finns
narmast ett omrade for smaindustri och darefter bostader, de ndrmast belagna ca 400 m fran féretagets
sOdra staket. | vaster aterfinns akermark, jarnvagen och Uddevallavdgen samt Borealis
Krackeranlaggning. Norr om anlaggningen aterfinns en fastighet som foretaget ager, men for
narvarande ej nyttjar. | Oster ligger Holms gard och omraden fér smaindustri. Lagret Vedkullen ligger
strax nordost om polyetenanlaggningen. Nordvast om anlaggningen, pa Borealis fastighet, ligger
Branningen, en branddvningsplats, som drivs av Prevent pa uppdrag av kemiféretagen. Denna
verksamhet star under tillsyn av kommunen och rapporteras separat. Se oversiktskarta nedan.
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Fastighetsbeteckningen &r Aker 1:10 och nuvarande detaljplan fér polyetenanléggningen faststélldes av
kommunfullmaktige den 17 september 2007, vilken féranleddes av att bolaget begarde en planandring
pga. utbyggnad av en ny hogtrycksfabrik i dstra delen av detaljplaneomradet.

Dagvatten fran fabriksomradet avleds efter avskiljning av partiklar, filtrering av mikropartiklar och kontroll
till den norra grenen av Stenunge a. Nagra hundra meter nedstréms férenas den med ans sdédra gren
och efter ca 1,5 km mynnar an i Stenungsundet i norra delen av samhéllet. Stenunge & utgor ett viktigt
reproduktionsomrade for havsoring.

Borealis - Miljérapport 2024 34/82

Sensitivity: External



Processavloppsvatten fran fabriksomradet avleds efter rening, filtrering av mikropartiklar och kontroll via
en ledning till havet dar det spads med Inovyns kylvattenstréom (havsvatten). Vattnet mynnar i
Askeroéfjorden som har en mycket komplex, men generellt god vattenomséattning. Detta galler aven de
angransande Hakefjorden och Halsefjorden. Hydrografiska berakningar och matningar visar att
vattenutbytet sker pa ca 3 dygn. Den mest gynnsamma perioden for vattenutbyte ar sommarhalvaret.
Reststrommen ar nordgaende.

Spridningen av luftutslappen i Stenungsund styrs till stor del av de lokala vindférhallanden, som uppstar
till foljd av kustlaget och omradets topografi. Den nagot évervagande vindriktningen ar vastlig till
sydvastlig, men vintertid kan nordliga och ostliga vindar vara vanliga.

Verksamheten bestar av tillverkning av polyeten fran huvudravaran eten. Vid tillverkningen anvands
aven co-monomerer och tillsatsmedel. Under 2024 har polyetenet tillverkats i fyra fabriksenheter - de tva
lagtrycksfabrikerna (LT1, LT2) och en med Borstarteknologi (PE3) samt hogtrycksfabriken (LD5). Inom
verksamheten forekommer aven en omfattande materialhantering bestaende av lagring, férpackning och
leverans av fardig polyeten. Vidare finns pa omradet ocksa laboratorier, lokaler fér underhalls- och
anlaggningsverksamhet, forrad samt ett antal kontorsbyggnader.

Huvudravaran eten tas kontinuerligt som gas av ca 20 bars tryck i rérledning fran de i Stenungsund
belagna leverantérerna; Borealis krackeranlaggning och etenterminalen. Etenet anvands direkt, dvs
utan egentlig mellanlagring, i processen. Ovriga révaror och hjalpkemikalier importeras satsvis och
mellanlagras i tankar eller férradsbyggnader. Ravattnet till fabrikerna tas fran sjon Hallungen belagen ca
7 km norddst om anlaggningen via en ravattenledning som ar gemensam fér Stenungsundsindustriern.

Inom Materialhanteringen lagras och férpackas polyetenet fér leverans i bulkbilar om ca 25 ton, i en-
tonsforpackning eller 25 kg plastsackar. Allt material lamnar anlédggningen per bil, men betydande delar
transporteras sedan vidare pa bat/farja eller jarnvag.
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Driften vid fabrikerna &r kontinuerlig med 3-skiftsarbete och dagstidsarbete. Oversynsstopp sker arligen
genom att en fabriksenhet tas ur drift under nagra veckor.

Processbeskrivning for LD5

Etenet levereras i ledning direkt fran krackeranlaggningen eller via EFAB-tanken, tillsammans med
recirkulerad eten fran processen. Inledningsvis komprimeras det gasformiga etenet till 270 bar
(primarkompressor). Efter tillsats av propen och co-monomer héjs trycket stegvis till ca 2800 bar i en
hyperkompressor. Ravaran forvarms med hogtrycksanga innan den fors in i reaktorn. Organiska
peroxider anvands for att initiera polymerisationen. | reaktorn polymeriserar eten tillsammans med co-
monomer och propen till polyeten. Reaktionen ar exoterm och processen ar en nettoproducent av anga,
vilken bildas nar produkten kyls ned efter reaktionen. Overskottet av &nga skickas till
krackeranlaggningen.

Efter reaktorn kyls polymer och oreagerad monomer och darefter separeras polymeren ut. Eten fran
avskiljningen kyls och leds tillbaka till primar- respektive sekundarkompressorn. For att undvika
anrikning av féroreningar och inerta gaser dras en mindre delstrdm av kontinuerligt till ett destillations-
torn. Dar avskiljs framfor allt syreinnehallande komponenter och den resterande strdmmen, bestaende
av eten och propen, aterfors till krackerprocessen. Tyngre komponenter, sdsom oreagerade co-
monomerer och I6sningsmedel fran peroxiderna, avskiljs i samband med nedkylning och anvands som
bransle i pannor eller skickas for destruktion.

Polyetensmaltan leds darefter vidare for bearbetning och extrudering. Darefter torkas polyetenet och
avgasas innan det gar till produktlager. Avgasningsstrommen leds till en oxidationsenhet dar den
forbranns.

Det producerade polyetenet modifieras genom inblandning av olika tillsatsmedel i bearbetnings-
anlaggningen. Bashartset matas via vagar tillsammans med de olika tillsatsmedlen till en blandare. Med
hjalp av efterféljande extruder och pelleteringsutrustning omvandlas det smalta plastmaterialet till en
pelleterad produkt. Denna produkt transporteras pneumatiskt till blandningssilor, i vilka en slutgiltig
homogenisering av produkten utfors.

Till LD5-fabriken hor ocksa en angcentral med tva angpannor, tryckluftscentral och reningsanlaggningar
for inkommande och utgaende vattenstrommar.

Processbeskrivning for lagtrycksfabrikerna

Tillverkning av polyeten enligt lagtrycksprocessen kan uppdelas i tre huvudsteg; gasrening,
polymerisation och bearbetning. Polyetenet tillverkas genom polymerisation av etengas i en s.k.
fluidiserad badd. Genom inblandning av relativt sma mangder av andra gaser, sdsom buten och vate i
etengasen, modifieras den tillverkade produkten vars egenskaper darvid kan anpassas till skilda
anvandningsomraden.

De anvanda katalysatorerna ar extremt kansliga for féroreningar i de reagerande gaserna, varfér dessa
maste underga vissa reningssteg. Rening och komprimering av rdvarorna utfors i sarskilda gasrenings-
anlaggningar. Varje ravara har separata reningslinjer.

Fran gasreningen leds ravaran vidare till separata reaktorsystem, vardera bestaende av en vertikal,
cylindrisk gasfasreaktor forsedd md ett externt cirkulationssystem. | detta system ingar kylare samt en
enstegsturbokompressor. Ravaran tillfors cirkulationssystemet tillsammans med den cirkulerande
gasstrommen (oreagerad gas) till reaktorn. Tillsats av katalysator sker via en separat matnings-
anordning.
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| reaktorn polymeriseras gasen till fast polyeten i narvaro av den mycket aktiva katalysatorn vid ett
maximalt tryck av 21 bar och en maximal temperatur av 110°C . Oreagerad gas avgar fran reaktorn och
fors via cirkulationssystemet tillsammans med ny gas ater till reaktorn. Vid polymerisationsreaktionen
frigors stora mangder varme, vilken upptas av den cirkulerande gasstrommen och bortfors i de i
systemet ingaende kylarna.

Polyetenet Iamnar reaktornerna i form av ett pulver och transporteras via pneumatiska transportsystem
for lagring i silor. Samtliga sakerhetsventiler och nedblasningsventiler pa tryckkarl och rérledningar
innehallande kolvaten ar anslutna till fackelsystemet och gasen forbranns i facklan. Bashartset
transporteras vidare fran silorna med pneumatiska transportsystem till en bearbetningsanlaggning.

Processbeskrivning for PE3
Tillverkningen i Borstarprocessen kan uppdelas i foljande steg: forbehandling, loop-reaktor, gasfas-

reaktor, gasatervinning och bearbetning.

Huvudravaran eten behandlas i ett gasreningssteg gemensamt med LT-fabriken. Som co-monomer
anvands buten. Vatgas anvands som reaktionsterminator och propan fungerar som suspensions- och
kylmedium i lopp-reaktorn. Katalysatorn i processen besta av en silika- eller magnesiumbaserad
katalysator av Ziegler-typ. Som co-katalysator anvands aluminiumalkylféreningar.

Loop-reaktorn bestar av en cirkulerande krets, som i sig bestar av tva steg; en forpolymerisationskrets
och huvudkretsen. Forsteget ar till for att aktivera katalysatorn. | loop-reaktorn ar trycket ca 65 bar och
temperaturen som hogst ca 90°C. Efter reaktorn gar produkten till en avgasningstank dar oreagerade
gaser avskiljs. Till skillnad fran LT-fabrikens gasfasreaktorer innehaller den nya processen propan, som
maste atervinnas i ett sarskilt returgassteg. Atervinning av oreagerad ravara och propan sker genom att
gasfasen dras av i en avgasningsbehallare (flash tank). | ett antal steg separeras propan fran évriga
latta kolvaten, co-monomer och tunga kolvaten.
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Bilaga 2

Omgivningskontroll
Omgivningskontrollen ingar delvis i den samordnade miljodvervakningen for lanet, men ocksa genom
samordning med 6vriga industrier i Stenungsund.

Halterna av flyktiga kolvaten i samhallet mats med jamna mellanrum fér att bedéma paverkan pa
manniskor och miljén. Matningarna genomfdérs gemensamt med 6vriga kemiféretag i Stenungsund. Den
senaste beddmningen ar nyligen fardigstalld och omfattade luftmatningar i kombination med
spridningsberakningar. Matningarna utférdes vid ett antal tillfallen under november 2021 till januari 2023
av Fluxsense. COWI har sedan under 2024 tagit fram en modell for att spridningsberakna halten av
luftféroreningar i naromradet, baserad pa redan kdnda matdata fran industrierna och validering med
matningarna genomférda av Fluxsense samt spridningsberakningar. Resultat for amnen relevanta for
Borealis redovisas i tabell 24 nedan.

Tabell 24 Resultat fran spridningsberakning av halterna etan, eten, propan och propen vid bostader i
Stenungsund 2024, samt matningar genomforda 2013/2014.

Amne Resultat Resultat Yrkeshygieniskt Kommentar

2024 2013/2014 gransvarde /1000

Hg/md Hg/md Hg/md
Etan 0,5-5 2,0-2,5 - Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g. MKN)
Eten 1,1-5 1,6-3,7 330 Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g. MKN)
Propan 0,5-5 1,9-4,6 - Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g. MKN)
Propen 0,1-1 0,3-2,1 900 Finns inga lagstadgade gransvarden (e.g. MKN)

Det finns inga miljékvalitetsnormer (MKN) eller ndgra andra lagstadgade gransvarden att jamféra
resultaten i tabell 24 med. Vid en jamférelse med de senaste matningarna som utférdes av IVL
2013/2014, sa ligger resultaten pa samma niva. Ibland anvands de yrkeshygieniska gransvarden som
finns i Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS2018:1). Det ar da praxis att dividera dessa med 1000 vid
anvandning av gransvardena for utvardering av allmanhetens exponering i utomhusluften.

Bensen och 1,3-butadien har inte ingatt i studien utférd av COWI och Fluxsense. Det ingick dock i de
matningar av VOC-halter i samhallet som IVL gjorde 2013/2014 pa tre olika platser i kommunen. Halten
bensen underskred da miljokvalitetsnormen och miljomalet for "Frisk luft” pa samtliga matplatser och de
medicinska lagrisknivan for 1,3-butadien 6verskreds inte vid nagon av matplatserna.

Kustvattenkontrollen administreras av Bohuskustens Vattenvardsforbund, dar Borealis ar medlem.
Rapporter fran genomférda undersokningar finns pa férbundets hemsida. Varje manad genomférs
hydrografiundersékningar som omfattar bland annat temperatur, salthalt, syre och naringsamnen. Syftet
med undersokningarna ar att studera forandringar pa kort och lang sikt i de hydrografiska férhallanden,
vilka ar styrande fér manga av de biologiska processerna i den marina miljén. 2023 publicerades en
sammanstallning av hydrografiska matningar langs Bohuskusten mellan 1990-2022. Resultaten fran
sammanstallningen visar pa positiva resultat med minskande halter av kvave vid de flesta staionerna.
Temperatur och syreférhallandena visar pa en negativ utveckling. Hydrografiundersékningar 2024 finns
ocks& sammanfattade i SMHI’s rapport "Arsrapport Hydrografi 2024”.
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| SMHI’s rapport "Arsrapport véxtplankton 2024” bedéms den ekologiska statusen vid kontrollpunkten
Galterd utanfér Stenungsundsindustrin till god avseende de olika parametrar som kontrollerats.

2023 genomférde BVVF en undersdkning av forekomst och utbredning av snabbvaxande fintradiga
gronalger i grunda vikar langs Bohuskusten (Marine Monitoring). Vid undersékningen anvandes
flyginventering for kartlaggningen. Utbredningen av fintradiga alger medfér konsekvenser for de
djursamhallen som normalt uppehaller sig i dessa omraden. Resultaten fran kartldggningen visade att
fintradiga gronalger forekom i de understkta grundomradena, med en tackning av 37% i juli och 33% i
september.

Inom ramen for BVVF har bottenfaunaunderstkningar genomforts. Resultaten fran provtagningen 2023
visar pa en forbattring av miljétillstandet 1angs vastkusten. Analys av bottenfaunaundersokningar kan
anvandas for évervakning av 6vergddning.

2022 publicerades resultaten fran miljogiftsundersokning i biota och vatten langs Bohuskusten.
Undersokningen ar gjord av Marine Monitoring under 2021. Tva lokaler ar i naromradet Stenungsund E1
och Galtar6 10 dar blamussla och krabbtaska analyserats. Avvikelsen i halterna av tungmetaller vid
dessa tva lokaler beddms antingen vara liten eller ingen. | vattenfasen 6verskrids gréansvardet for kemisk
ytvattenstatus for PFOS och bens(a)pyren pa samtliga lokaler langs Bohuskusten och aven for uran i
Stenungsund.

2024 publicerades de omfattande resultaten fran miljdgiftsundersokningarna av sediment gjorda inom
BVVF med resultat fran undersdkningar gjorda 2022 och 2023. Undersdkningarna omfattar
Bohuskustens kustvattenkontroll, Stenungsundsomradet och Brofjorden. Resultaten visar pa att
fororeningsnivan utmed Bohuskusten generellt ar relativt lag, och att 89 procent av de kontrollerade
miljdgiftern har minskat fran féregaende rapport som publicerades 2019 (baserad pa data fran
2017/2018). For Stenungsund ar halterna av de flesta tungmetallerna laga, férutom halten koppar i
sediment i tva punkter som 6verskrider MKN. Bada stationerna har ockséa visat hogre varden tidigare.
Enligt den norska bedémningsgrunden (som utéver MKN anvands i rapporten) &r mangden koppar vid
Stenungsund dock utan toxiska effekter. | samma tva matpunkter uppmattes aven halter 6ver MKN av
antracen som ar en del av PAH15 (Polycykliska aromatiska kolvaten). Enligt MKN uppnar amnet "inte
god status”, men enligt den norska bedémningsgrunden sa visar ingen matstation (inklusive dessa tva)
forhojd toxisk risk. Halten av kvicksilver i sediment har minskat i alla matpunkter utom en i
Stenungsundsomradet och varierar mellan lag till mattlig. TBT i ytsediment fran batbottenfarg uppnar
inte god status i ndgon punkt och detta ar den substans som framkommer som mest problematisk i
effektbaserade beddémningsgrunder enligt rapporten. Hexaklorbensen (HCB) i ytsediment som ocksa
visade pa hoga halter 2019, har nu gatt ner betydligt och ligger under bedémningsgréansen fér mycket
lag halt 2024.

Under 2012 genomférdes en bullerkartlaggning pa Stora Askerdn finansierad av kemiféretagen och
Vattenfall. Den kontinuerliga matningen av bullernivaerna utférdes under knappt tre manader samtidigt
som boende pa 6n registrerade bullerstérningsnivan. Kartlaggningen visade att boende stors vid svaga,
ostliga vindar och att den ekvivalenta ljudnivan vid dessa tillféllen var 41-42 dB(A) beroende pa om det
var nagot fartyg i hamnarna eller ej. Nar det galler bullernivaer i samhallet har kemiféretagen
tillsammans med kommunen tidigare tagit fram en sammanstalining. | kartlaggningen ingar samtliga
industrier, vagar och jarnvagen. Resultatet finns i digital form och tillgangligt pa kommunens hemsida.

Statusen i Stenunge &, som rinner forbi Polyetenanlaggningen och till vilkken dagvattnet fran
anlaggningen leds efter rening understks genom bl.a bottenfaunaundersdkning vart tredje ar och elfiske
vart annat ar. Under hosten 2022 genomférdes en bottenfaunaundersékning av Medins Havs- och
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vattenkonsulter. Resultaten visade att bottenfaunans sammansattning var artfattigare pa
uppstromslokalen an nedstrémslokalen. Tidigare undersokningar har vid flera tillfallen visat pa hogre
artantal uppstroms an nedstréms, vilket kan tyda pa viss paverkan av dagvattenutslappet. Tidigare har
aven baverdammen inverkat pa bottenfaunan nedstroms utslappet. Det ar inte fallet i ar utan den
artfattigare bottenfaunan uppstréms utloppet bedéms bero pa de biotopvardande atgarderna som
genomforts i faran. Dagvattnets paverkan beddéms inte vara betydande och det fanns inga tecken pa
nagon annan typ av féroreningspaverkan. Statusen klassades som hdg och god géllande naringsdmnen
och hég gallande ekologisk kvalitet.

Elfiske genomférs vid lokalen Kvardammen vart annat ar av Sportfiskarna. Detta har gjorts sedan 2009
langs samma stracka. Vid elfisket den 12 oktober 2023, fangades enbart éring. Aldern pa de fangade
oringarna varierar fran arsungar till flerarig vandrande lekfisk. Vattenflodet var relativt hdgt och kan ha
paverkat resultatet negativt. Sex stérre kbnsmogna lekfiskar fangades varav den storsta var en hona pa
50 cm. Tatheterna (antal 6ring/ 100 m?) &r det jamférande matt som anvands for att bedéma
vattendragets status. Tatheterna av bade arsungar (0+) var nagot lagre an féregaende ar, men daremot
nagot hogre for den aldre fisken (>0+). Tatheterna av 6ring (bada arsklasser) ar 59 st/100 m2 som kan
jamforas med normalvarden for ett vattendrag av Stenunge as storlek pa vastkusten som ar 45 st/100
m?2 (SLU Aqua Reports 2016:14). Totalt fangades 43 6ringar varav sex var lekfiskar. Sportfiskarna
beddmde att Steunge &’s dringpopulation har en god status. | september 2024 orsakade ett utslapp av
kylvatten fiskdod nedstréms utslappspunkten. Detta har paverkat éringpopulationen och atgarder ar
inplanerade under 2025 for att framja ateretableringen av 6ring. Nasta elfiske kommer utféras under
2025.
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Bilaga 3

Redovisning av BAT-slutsatser i CWW

Beskrivande BAT-slutsatstext Nulagesbeskrivning: Uppfylls Planerade
kravet: atgarder:
Miljoledningssystem
BAT 1 | Basta tillgangliga teknik for att férbattra den totala miljdprestandan ar att inféra och félja ett Ar certifierad enligt ISO14001 sedan manga Ja Kommer fortsatt
miljéledningssystem. ar. Har numera certifiering pa koncernniva. vara certifierade
Inga avvikelser vid senaste externrevisionen enligt ISO14001.
2023. Inga ytterligare
atgarder kravs.
BAT 2 | Basta tillgangliga teknik for att underlatta en minskning av utslappen till vatten och luft och en Utslappskallor till luft och vatten ar val Ja Kommer fortsatt
minskad vattenanvandning ar att, som en del av miljdledningssystemet (se BAT 1), inféra och kartlagda och matningar har gjorts av genomfora

Borealis - Miljorapport 2024

uppratthalla en inventering av avloppsvatten- och avgasstrommar som omfattar samtliga av
foljande delar:
i) Information om de kemiska produktionsprocesserna, inklusive
a) kemiska reaktionsformler, som aven visar biprodukter,
b) férenklade flodesdiagram for processerna som visar utslappens ursprung,
c) beskrivningar av processintegrerade tekniker och reningsmoment for
avloppsvatten/avgaser direkt vid kallan, inklusive vilka resultat de ger.
i) Information, som ar sa omfattande som majligt, om egenskaperna hos
avloppsvattenstrommarna, tex
a) medelvarden och variation rérande flode, pH-varde, temperatur och konduktivitet,
b) genomshnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens variation (t.ex. COD/TOC, kvaveformer, fosfor,
metaller, salter och specifika organiska féreningar),
c) uppgifter om biologisk nedbrytbarhet (t.ex. BOD, BOD/COD-férhallande, Zahn-Wellens-
test, potential for biologisk rening [exempelvis nitrifikation]).
iii) Information, som ar sa omfattande som mojligt, om egenskaperna hos avgasstrommarna, till
exempel
a) medelvarden och variation rérande flode och temperatur,
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utslappen fran de olika kallorna.

Utslappen till vatten har kartlagts bl.a. genom
kemisk och biologisk karakterisering, filtrering
av partiklar. Utgaende vattenstrommar provtas
kontinuerligt och analyseras vardagar. De
analyseras aven m.a.p. TSS och TOC-halt
kontinuerligt. Vissa amnen analyseras
manadsvis.

Utslappen av VOC mats och kvantifieras
vartannat ar med SOF. VOC fran facklingen
har kartlagts med genom sarskilda matningar.
NOx-utslapp mats kontinuerligt fran pannor,
periodiska matningar. CO-utslappen kartlagda
enligt faststalld dvervakningsplan (ETS).
Verkningsgraden pa RTO-enheten kontrolleras
arligen av extern firma.

matningar, och
kontroller enligt
krav i
kontrollprogram
och andra
regelverk.
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b) genomshnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta
féroreningar/parametrar och dessa vardens variation (t.ex. VOC, CO, NOX, SOX, klor och
vateklorid),

c) antandlighet, nedre och 6vre explosionsgranser, reaktivitet, d) narvaro av andra amnen
som kan paverka avgasreningssystemet eller delanlaggningens sakerhet (t.ex. syre, kvave,
vattenanga eller damm).

Overvakning

BAT 3 | Fér relevanta utslapp till vatten enligt identifieringen i inventeringen av avloppsvattenstrommar
(se BAT 2) ar basta tillgangliga teknik att 6vervaka de viktigaste processparametrarna (vilket
innefattar kontinuerlig 6vervakning av avloppsvattnets flode, pH-varde och temperatur) pa viktiga

platser (t.ex. inloppet till férbehandling och inloppet till slutbehandling).

BAT 4 | Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka utslappen fill vatten i enlighet med EN-standarder med
atminstone den lagsta 6vervakningsfrekvens som anges nedan. Om EN-standarder saknas ar
basta tillgangliga teknik att anvanda ISO- standarder, nationella standarder eller andra

internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Totalt organiskt kol (Total organic carbon) (TOC) EN 1484 eller
Kemisk syreférbrukning (Chemical oxygen demand) (COD) EN-standard saknas. (VARJE
DAG)

Totalt suspenderat material (Total suspended solids) (TSS) EN 872. (VARJE DAG)

Totalkvave (Total nitrogen) (TN) EN 12260 eller Totalt oorganiskt kvave (Total inorganic
nitrogen) (Ninorg) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG)
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Flédet mats kontinuerlig, pH och temperatur,
samt flodesproportionella provtagare. TSS-halt
och TOC-halt analyseras kontinuerligt.

Overvakning enligt Lansstyrelsebelsut Dnr
555-2208-2021

TOC analyseras kontinuerligt bade pa IA-
vatten och dagvatten med en on-line
analysator. TOC i dag- och IA-vattnet
analyseras vardagar med EN 1484.

TSS analyseras i bade dag- och IA-vattnet
kontinuerligt med on-line analysator och
vardagar med labanalysen EN 872.

Analyserar Tot-N pa dag- och IA-vattnet
vardagar med labanalys EN12260.

Ja

Ja

Ja

Ja

Inga atgarder.
Overvakar enligt
regelverk.

Inga atgarder.
Analyserar TOC
on-line
kontinuerligt och
med labanalys
vardagar.

Inga atgarder.
Analyserar TSS
on-line
kontinuerligt och
med labanalys
vardagar.

Inga atgarder.
Analyserar Tot-N
vardagar.
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Totalfosfor (Total phosphorus) (Tot -P) Flera olika EN-standarder finns. (VARJE DAG) Analyserar Tot-P pa dag- och IA-vattnet Ja Inga atgarder.

vardagar med labanalys. Analyserar Tot-P
vardagar.
Adsorberbara organiskt bundna halogener (Adsorbable organically bound halogens) (AOX) AOX mats varje manad. Ja Inga atgarder.
EN ISO 9562 (VARJE MANAD) Analysera AOX en
gang/manad
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, andra metaller, om detta ar relevant. Flera lika EN-standarder finns. Metaller mats varje manad. Inga atgarder.
(VARJE MANAD) Ja Analyserar
metaller en
gang/manad
Toxicitet : Toxicitetstester genomférdes pa IA-vattnet i Ja Toxicitetstester
Fiskagg (Danio rerio). EN ISO 15088 den karakterisering som genomférdes 2011. pagar.
Vattenloppa (Daphnia magna). EN ISO 6341 Vattnet beddmdes ha en lag toxicitet. En ny
Luminiscerande bakterier (Vibrio fischeri). EN ISO 11348-1, EN ISO 11348-2 eller EN ISO utvardering pabodrjades under 2024, dar
11348-3 omfattningen godkandes av Lansstyrelsen.
Andmat (Lemna minor). EN ISO 20079
Alger. EN ISO 8692, EN ISO 10253 eller EN ISO 10710
(Beslutas utifran en riskbedémning, efter en inledande karakterisering)

BAT 5 | Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka de diffusa VOC-utslappen till luft fran Alla metoderna anvands for att kvantifiera Ja Inga ytterligare
relevanta kallor genom att anvanda en lamplig kombination av teknikerna I-lll eller, nar stora VOC-utslappen. SOF- matningar minst vart atgarder behovs.
mangder VOC hanteras, alla teknikerna I-lIl. annat ar for VOC-kvantifiering. Lacksokning av

e . ) . . alla matpunkter 2ggr/ar. Optisk gasdetektering
l. Sniffningsmetoder (t.ex. med barbara instrument enligt EN 15446) kopplade till .
korrelationskurvor for viktig utrustning. pa LD5.
Il. Metoder for optisk gasdetektering.
M. Berakning av utslapp baserat pa utslappsfaktorer, regelbundet validerat (t.ex. en
gang vartannat ar) genom matningar.
Nar stora volymer VOC hanteras ar undersokning och kvantifiering av anlaggningens utslapp
genom regelbundna matningar med tekniker baserade pa optisk absorption, som Dial
(Differential Absorption Light Detection and Ranging — differentiell absorptions-Lidar) eller SOF
(Solar Occultation Flux — gasflédesmatning med solen som ljuskalla), ett anvandbart
komplement till teknikerna I till IIl.

BAT 6 | Basta tillgangliga teknik ar att regelbundet 6vervaka luktutslappen fran relevanta kallor i enlighet | E;j tillampbart, eftersom det inte forekommer Ja Inga atgarder.

med EN- standarder. Beskrivning: Luktutslapp kan 6vervakas genom dynamisk olfaktometri i luktproblem eller klagomal pa lukt.

enlighet med EN 13725. Utslappsdévervakningen kan kompletteras genom
matningar/uppskattningar av luktexponeringen eller beddmningar av luktpaverkan.Tillamplighet:
Tillampligheten ar begransad till fall dar luktproblem kan férvantas eller har rapporterats.

Utslapp till vatten
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BAT 7

BAT 8

BAT 9

BAT 10

BAT 11
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Basta tillgangliga teknik for att minska anvandningen av vatten och uppkomsten av
avloppsvatten ar att minska avloppsvattenstrommarnas volym och/eller féroreningsbelastning,
Oka ateranvandningen av avloppsvatten inom produktionsprocessen och atervinna och
ateranvanda ramaterial.

Basta tillgangliga teknik for att foérhindra férorening av oférorenat vatten och minska utslappen till
vatten ar att separera oférorenade avloppsvattenstrommar fran avloppsvattenstrommar som
kraver rening.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra okontrollerade utslapp till vatten ar att tillhandahalla en
lamplig buffertlagringskapacitet for avloppsvatten som uppstar under icke-normala
driftsforhallanden, baserat pa en riskbedéomning (med beaktande av exempelvis féroreningens
beskaffenhet, effekterna pa den fortsatta reningen och den mottagande miljon), och att vidta
lampliga fortsatta atgarder (t.ex. kontroll, rening och ateranvandning). Tillamplighet: Tillfallig
lagring av fororenat regnvatten kraver separering, vilket eventuellt inte ar majligt nar det finns
befintliga uppsamlingssystem for avlioppsvatten.

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en samordnad strategi
for hantering och rening av avloppsvatten som innefattar en lamplig kombination av teknikerna
nedan, i den prioritetsordning som anges. Den samordnade strategin for hantering och rening av
avloppsvatten ar baserad pa inventeringen av avloppsvattenstrommarna (se BAT 2).

. Processintegrerade tekniker. Tekniker for att forhindra eller minska uppkomsten av
vattenféroreningar.

e  Atervinning av féroreningar vid kéllan. Tekniker for att atervinna féroreningar innan de
slapps ut i uppsamlingssystemet for avloppsvatten.

. Férbehandling av avloppsvatten. Tekniker for att minska féroreningarna fore
slutbehandlingen av avloppsvattnet. Férbehandling kan utféras vid kallan eller i
gemensamma strommar.

e Slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av avloppsvattnet genom exempelvis
forberedande rening, primar behandling, biologisk rening, aviagsnande av kvave,
avlagsnande av fosfor och/eller tekniker for slutligt aviagsnande av fasta @mnen innan
vattnet slapps ut i en vattenrecipient.

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att férbehandla avloppsvatten som

innehaller féroreningar som inte kan hanteras pa ett fullgott satt under slutbehandlingen av
avloppsvattnet genom anvandning av lampliga tekniker. Beskrivning:

Foérbehandling av avloppsvatten utférs som en del av en samordnad strategi for hantering och
rening av avloppsvatten (se BAT 10) och kravs vanligtvis for att

—skydda den slutliga avloppsreningsanlaggningen (t.ex. skydd av en biologisk
reningsanlaggning mot reningsférsamrande eller giftiga féreningar),

— avlagsna féreningar som inte kan renas i tillrackligt hég grad under slutbehandlingen (t.ex.
giftiga foreningar, organiska féreningar som inte ar biologiskt nedbrytbara eller endast ar det i
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Studier och atgarder genomférdes inom Ja
provotid efter beviljat miljotillstand.

Vattenforbrukning f6ljs upp manadsvis och

atgarder vidtas vid behov.

Regnvatten och of6rorenat vatten leds med Ja
dagvattnet som ar separerat fran IA-vattnet.

Har utjdamningsbassanger innan utloppet av Ja
dag- resp. industrivattnet. Mindre buffervolym
innan partikelfilter. Braddas vid kraftiga regn.

Anlaggningens vattenrening ar i huvudsak Ja
utformad utifran industri- och dagvattnets

innehall och risk for féroreningar. Det

behandlingssteg som tillkommit fér bada

flodena sedan 2016 ar tva trumfilter for

avlagsnade av mikropartiklar.

Anvandning av tvatt-kemikalier for att
sakerstalla kvalitetskraven pa produkterna
medfor till ett 6kat behov av férbehandling av
detta processvatten. | nulaget tas detta vatten,
nar det ar mojligt, omhand fér behandling
externt.

Vid normal drift féreligger inget behov av Ja
forbehandling av |A-vattnet. Vid tvattning av

utrustning med tensider bor dock vattnet

forbehandlas. | nulaget tas tvattvattnet

omhand nar behov foreligger for extern

behandling.

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Utvardering av
mdjligheten till
lokal behandling
av tvattvatten
pagar.

Utvardering av
majligheten till
lokal behandling
av tvattvatten
pagar.
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BAT 12
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lag grad, organiska féreningar som forekommer i hoga koncentrationer eller metaller vid
biologisk rening),
— avlagsna foreningar som i annat fall avskiljs till luften fran uppsamlingssystemet eller under
slutbehandlingen (t.ex. flyktiga halogenerade organiska foreningar eller bensen),
— avlagsna foreningar som har andra negativa effekter (t.ex. korrosion av utrustning, o6nskade
reaktioner med andra @mnen eller férorening av avloppsslam). Normalt utférs forbehandling sa
nara kallan som mgjligt for att undvika utspadning, sarskilt nar det handlar om metaller. Ibland
kan avloppsvattenstrommar med lampliga egenskaper separeras och samlas upp for att
genomga en sarskild gemensam férbehandling.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till vatten ar att anvanda en lamplig kombination
av tekniker for slutbehandling av avloppsvatten. Slutbehandling av avloppsvatten utférs som en
del av en samordnad strategi for hantering och rening av avloppsvatten (se BAT 10). Lampliga
tekniker for slutbehandling av avloppsvatten ar, beroende pa féroreningen, exempelvis:
Forberedande rening och primart behandlingssteg

a) Utjdmning — Alla féroreningar — Allmant tillampligt

b) Neutralisering — Syror, baser — Allmant tillampligt

c) Fysisk avskiljning, till exempel via silar, siktar, sandavskiljare, fettavskiljare eller

primara sedimenteringstankar - Losta fasta amnen, olja/fett — Allmant tillampligt
Biologisk rening (sekundart behandlingssteg), exempelvis

d) Aktiv slamprocess - Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar - Allmant tillampligt.
e) Membranbioreaktor — Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar - Allmant tillampligt.
Avlagsnande av kvave
f)  Nitrifikation/denitrifikation Totalkvave, ammoniak Nitrifikation ar eventuellt inte
tilldmpligt vid hoga kloridkoncentrationer (dvs. runt 10 g/l), forutsatt att en minskning
av kloridkoncentrationen innan nitrifikation inte kan motiveras av de miljdmassiga
fordelarna. Inte tillampligt nar slutbehandlingen inte inkluderar nagon biologisk rening.
Avlagsnande av fosfor

g) Kemisk utfallning - Fosfor - Allmant tillampligt
Slutligt avlagsnande av fasta @mnen

h)  Koagulering och flockning - Losta fasta @mnen - Allmant tillampligt.
i)  Sedimentering - Losta fasta @mnen - Allmant tillampligt.
j)  Filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering, ultrafiltrering) - Losta fasta amnen -
Allmant tillampligt.
k)  Flotation - Losta fasta @mnen - Allmant tillampligt.
De utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslapp till vatten som

anges i tabell 1, tabell 2 och tabell 3 géller for direkta utslapp till en vattenrecipient fran

i) de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,

ii) oberoende utférd rening av avloppsvatten utanfoér anldggningens omrade enligt punkt 6.11 i
bilaga I till direktiv 2010/75/EU, férutsatt att den huvudsakliga féroreningsbelastningen héarror
fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv 2010/75/EU,

iii) gemensam rening av avloppsvatten fran olika kallor, forutsatt att den huvudsakliga
fororeningsbelastningen harror fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga | till direktiv
2010/75/EU.
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IA-vattnet behandlas i en oljeavskiljare for Ja
avskiljning av oljor och sediment, trumfilter

10(pm) for partikelavskiljning och darefter

utjdmning i en bassang. Det finns ingen

biologisk behandling eller kemisk fallning.

Dagvattnet behandlas i avskiljare s.k. skimrar

och i ett trumfilter 10(um). Darefter utjamning i

en bassang.

Samtliga BAT-AELs ligger under gransvardena

for bade 1A-vattnet och dagvattnet.

Inga argarder.
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Tabell 1 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta BAT-AEL | Utfall 2024 Kommentar Krav- Planerade
utslapp av TOC, COD och TSS till en vattenrecipient uppfyll- atgarder:
nad
Totalt organiskt kol (TOC) - BAT-AEL arsmedelvarde: 10-33 mg/l 10-33 mg/l | 12,3 mg/l fér | Kontin-uerlig Ja Inga atgarder.
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 3,3 ton/ar IA-vattnet. matning av TOC
7,1 mg/l for + lab-analyser BAT_AE,L
. géller gj
dagvatten dagligen <3.3 ton
2,5 ton for ’
IA-vattnet
och 3,7 ton
for
dagvattnet.
Kemisk syreforbrukning (COD) - BAT-AEL arsmedelvarde: 30—100 mg/I 30-100 Ja Mater TOC istallet
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 10 ton/ar mg/l for COD.
Totalt suspenderat material (TSS) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-35 mg/l 5-35 mg/I 4,8 mg/l for Analys-eras Ja Inga atgarder.
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 3,5 ton/ar IA-vattnet. vardagar
10,1 mg/I for BAT-AEL
dagvattnet. galler
2,3 ton for >3,5ton
IA-vattnet.
4,9 ton for
dagvattnet.
Tabell 2 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av naringsamnen till en vattenrecipient
Totalkvave (Tot-N) - BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 mgl/l 5,0-25 0,7 mg/l fér Analys-eras Ja Inga atgarder.
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 2,5 ton/ar mg/| IA-vattnet vardagar
0,7 mg/l for BAT-AEL
dagvattnet. galler gj
322 kg for <2,5ton
IA-vattnet.
304 kg for
dagvattnet.
Totalt oorganiskt kvave (Ninorg) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-20 mgl/I Mater totalkvave istallet.
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 2,0 ton/ar
Totalfosfor (Tot-P) BAT-AEL arsmedelvarde: 0,50-3,0 mg/I 0,5-3,0 1,1 mg/l for Analys-eras Ja Inventerat kallor till
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 300 kg/ar mg/| IA-vattnet vardagar BAT-AEL fosfor i IA-vattnet.
0,2 mgl/l fér galler Bidrag fran
dagvatten. >300 kg kylvattenkemikalie

r.
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Tabell 3 - Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslapp av AOX och metaller till en vattenrecipient

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) — BAT-AEL arsmedelvarde: 0,20—1,0 mg/I
Denna BAT-AEL galler om utslappen 6verstiger 100 kg/ar

Krom (uttryckt som Cr) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-25 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 2,5 kg/ar

Koppar (uttryckt som Cu) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 pg/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 5,0 kg/ar

Nickel (uttryckt som Ni) — BAT-AEL arsmedelvarde: 5,0-50 ugl/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 5,0 kg/ar

Zink (uttryckt som Zn) — BAT-AEL arsmedelvarde: 20-300 ug/l
Denna BAT-AEL galler om utslappen &verstiger 30 kg/ar
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0,20-1,0
mg/|

5,0-25
g/l

5,0-50
g/l

5,0-50
g/l

20-300
g/l

426 kg for
IA-vattnet.
63 kg for

dagvattnet.

0,2 mg/I for
IA-vattnet
0,1 mg/l fér
dagvattnet.
154 kg for
IA-vattnet,
46 kg for
dagvattnet.
0,5 pgl/l for
IA-vattnet
0,7 pgl/l for
dagvattnet.
0,3 kg for IA-
vattnet.

0,4 kg for
dagvatten.
4,8 pg/l 1A-
vattnet

4,7 ug/l for
dagvattnet
3,2 kg for IA-
vattnet, 2,8
kg for
dagvattnet.
1,1 pg/l 1A-
vattnet

1,1 pg/l for
dagvattnet
0,7 kg for IA-
vattnet 0,7
kg for
dagvattnet.
122 pg/l 1A-
vattnet

Analys-eras
1/méanad

Analys-eras
1/méanad

Analys-eras
1/méanad

Analys-eras
1/méanad

Analys-eras
1/méanad

Ja
BAT-AEL
galler
>100 kg

Ja
BAT-AEL
galler gj
<2,5kg

Ja
BAT-AEL
galler >5
kg

Ja
BAT-AEL
galler gj
<5 kg

Ja

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Inga atgarder.

Sensitivity: External



169 pg/l for BAT-AEL
dagvattnet galler >30
79 kg for I1A- kgl/ar
vattnet. 108
kg for
dagvattnet.

Avfall

BAT 13 | Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska mangden | Mangden avfall och andelen som Ja Kontinuerligt
av avfall som skickas for bortskaffande ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), materialatervinns ar en KPl:er for arbete for att
uppratta och genomféra en avfallshanteringsplan som, i prioritetsordning, ser till att avfall verksamheten och mal satts som foljs upp minimera
forebyggs, forbereds for ateranvandning, atervinns eller pa annat sétt tas om hand. manadsvis. Atgarder for att minimera avfallet avfallsmangder

och 6ka atervinningen tas fram arligen. och dka
Avfallshanteringsplan finns for 2024 — atervinningen.
uppdateras arligen.
BAT 14 | Basta tillgangliga teknik for att minska volymen avloppsslam som kraver vidare behandling eller Foérandrat hanteringen av reject fran Ja Inga ytterligare
bortskaffande, och for att minska dess potentiella miljopaverkan, ar att anvanda en eller en backspolningen av trumfiltret fér dagvatten. atgarder.
kombination av de tekniker som anges nedan.
a) Behandling - Kemisk behandling (dvs. tillsattning av koaguleringsmedel och/eller
flockningsmedel) eller termisk behandling (dvs. uppvarmning) for att forbattra forhallandena
vid slamfortjockning/ slamavvattning. - Inte tillampligt for oorganiskt slam. Behovet av
behandling beror pa slammets egenskaper och pa den utrustning for fortjockning/avvattning
som anvands.
b) Foértjockning/avvattning - Fértjockning kan utféras genom sedimentering, centrifugering,
flotation eller med anvandning av bandfértjockare eller roterande trummor. Avvattning kan
utforas med anvandning av silbandspressar eller filterpressar. - Allmant tillampligt.
c) Stabilisering - Stabilisering av avloppsslam innefattar kemisk behandling, termisk
behandling, aerob nedbrytning eller anaerob nedbrytning. - Inte tillampligt fér oorganiskt
slam. Inte tillampligt for kortsiktig hantering innan slutbehandling.
d) Torkning - Slam torkas genom direkt eller indirekt kontakt med en varmekalla. - Inte
tillampligt i fall dar spillvarme inte finns att tillga eller inte kan anvandas.

Utslapp till luft

BAT 15 | Basta tillgéngliga teknik for att mojliggora atervinning av féreningar och minskade utslapp till luft Utifran anlaggningarnas design har utslappen Ja Inga atgarder.
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ar att innesluta utslappskallorna och rena utslappen, nar sa ar majligt. Tillampligheten kan
begransas av skal kopplade till driftstekniska krav (tillgang till utrustning), sékerhet (undvikande
av koncentrationer ndra den nedre explosionsgransen) och halsa (nar operatéren behdver utféra
arbete inne i det inneslutna utrymmet).
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till luft minimerats genom aren. Fackling och
utslapp av flyktiga kolvaten ar KPl:er for
verksamheten med mal, uppféljning och
atgarder for att minimera fackling och
utslappen av VOC.

Sensitivity: External



BAT 16

BAT 17

BAT 18

BAT 19

Borealis -

Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft &r att anvéanda en samordnad strategi for
hantering och rening av avgaser som innefattar processintegrerad teknik och tekniker for
avgasrening. Den samordnade strategin for hantering och rening av avgaser ar baserad pa
inventeringen av avgasstrommar (se BAT 2), med prioritering av processintegrerade tekniker.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra utslapp till luft fran fackling ar att endast anvénda
fackling av sakerhetsskal eller vid icke-rutinmassiga driftsférhallanden (t.ex. vid start eller
avstangning), med anvandning av en eller bada av de tekniker som anges nedan.
a) Korrekt konstruktion av delanlaggningen - Detta innefattar tillhandahallande av ett
gasatervinningssystem med tillracklig kapacitet och anvandning av sakerhetsventiler med
hag tillforlitlighet. - Allmant tillampligt for nya delanlaggningar. Gasatervinningssystem kan
installeras i efterhand i befintliga delanlaggningar.
b) Drift av delanlaggningen - Detta innefattar balansering av branngassystemet och
anvandning av avancerad processtyrning. - Allmant tillampligt.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslappen till luft fran fackling nar fackling inte gar att
undvika ar att anvanda en eller bada av de tekniker som anges nedan.
a) Korrekt konstruktion av facklingsenheter - Optimering av hdjd, tryck, hjalp av anga, luft
eller gas, typ av fackeltoppar (antingen inneslutna eller avskarmade) etc. i syfte att fa en
rokfri och tillforlitlig drift och en effektiv forbranning av éverskottsgaser. - Tillampligt for nya
facklingsenheter. | befintliga delanlaggningar kan tillampligheten vara begransad, till exempel
pa grund av den tillgangliga underhallstiden nar delanlaggningen ar nedsténgd.
b) Overvakning och registrering som en del av facklingsdriften - Kontinuerlig évervakning av
den gas som skickas for fackling, matning av gasflédet och uppskattning av andra
parametrar (t.ex. sammansattning, varmeinnehall, andelen hjalpdmnen, hastighet,
spolgasens fléde och utslappen av féroreningar [exempelvis NOX, CO, kolvaten, buller]).
Registreringen av facklingshandelser innefattar vanligtvis uppskattad/uppmatt
sammansattning av facklingsgasen, uppskattad/uppmatt méangd facklingsgas och drifttiden.
Med hjalp av registreringen gar det att kvantifiera utslappen och eventuellt forebygga
framtida facklingar. - Allmant tillampligt.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt majligt, minska de diffusa
VOC- utslappen till luft &r att anvénda en kombination av de tekniker som anges nedan.
Tekniker kopplade till delanlaggningens utformning

a) Begransa antalet mgjliga utslappskallor - Tillampligheten kan vara begransad for
befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

b) Maximera inneslutningsmojligheterna i sjalva processen - Tillampligheten kan vara
begransad for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

c) Valja utrustning med hog tillférlitlighet (se beskrivningen i punkt 6.2) - Tillampligheten
kan vara begransad for befintliga delanlaggningar pa grund av driftstekniska krav.

d) Underlatta underhallet genom att se till att det gar att komma at potentiellt lackande
utrustning - Tillampligheten kan vara begransad for befintliga delanlaggningar pa
grund av driftstekniska krav.
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Utslapp till luft utgdrs av forbranning i pannor,
facklor och RTO, diffusa lackage av flyktiga
kolvaten, samt kolvaten vid LD5-fabrikens
ESD. Atgarder har vidtagits for att optimera
och minimera luftutslappen.

Sedan 10 ar leds fléden fran PE3-fabriken till
krackern istallet for facklan. Pa krackern
anvands det som ravara eller bransle. Det
finns dock fortfarande offgas-floden fran
LT/PE3-fabrikerna som, enligt design, leds till
facklan. Flédena ar intermittenta.

Facklorna &r av typen hogfacklor. Anga
doseras for optimering av forbranningen.
Sotbildningen minskas med hjalp av anga,
men angan kan ocksa paverka forbranningen.
Viktigt att angdoseringen optimeras.
Omfattande studier har genomférts for att
optimera forbranningen vid LT/PE3-facklan.

Flédesmatare finns for dvervakning av LD5-
facklan. Flédena till LT/PE3-facklan mats med
flédesmatare och gaskromatograf och vissa
beradknas. Den facklade mangden och
sammansattningen registreras i
processdatorn.

Anlaggningarna ar utformade for att minimera
de diffusa utslappen av VOC. Férebyggande
underhall genomfors samt LDAR-program.

Ja

Delvis

Ja

Ja

Inga atgarder

Uppdaterad
handlingsplan ska
ldmnas in till
Lansstyrelsen
2025.

Facklingen ska
minskas genom
tre planerade
projekt.
Flodesmatare
kommer installeras
i fackelstammen
pa LT/PE3-
facklan. Denna
kommer tas i drift
nar man aven har
installerat
gaskromatografer
vilket ocksa ar
under planering.

Inga ytterligare
atgarder

Sensitivity: External



BAT 20

BAT 21

BAT 22

BAT 23

Borealis - Miljorapport 2024

Tekniker kopplade till delanlaggningens/utrustningens konstruktion, montering och driftsattning

e) Se till att det finns valdefinierade och utttmmande rutiner for konstruktion och
montering av delanlaggningar/utrustning. Detta innefattar anvandning av avsedd
packningsbelastning for flansanslutningar (se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant
tillampligt

f)  Se till att det finns tillforlitliga rutiner for driftsattning och éverlamning av

delanlaggningen/utrustningen, i enlighet med konstruktionskraven — Allmant tillampligt

Tekniker kopplade till delanlaggningens drift

g) Se till att underhallet utfors pa korrekt satt och att utrustning byts ut i tid — Allmant
tillampligt

h) Anvanda ett riskbaserat program for lackagedetektering och -reparation (LDAR — Leak

Detection and Repair) (se beskrivningen i punkt 6.2) — Allmant tillampligt
i) 1 den man det ar mgjligt, férhindra difftusa VOC-utslapp, samla upp dem vid kallan och
behandla dem — Allmant tillampligt
Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska

luktutslapp ar att, som en del av miljoledningssystemet (se BAT 1), uppratta, genomféra och
regelbundet se éver en lukthanteringsplan.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska
luktutslappen fran uppsamling och behandling av avloppsvatten och behandling av avloppsslam
ar att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

a) Minimera uppehallstiden.

b) Kemisk behandling

c) Optimera aerob behandling

d) Inneslutning

e) End-of-pipe-behandling

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska
bullerutslappen &r att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppratta och genomféra
en bullerhanteringsplan som omfattar samtliga av féljande delar:

i) Ett protokoll som innehaller lampliga atgarder och tidsfrister.

i) Ett protokoll f6r genomférande av bullerévervakning.

iii) Ett protokoll for atgarder vid identifierade bullerincidenter.

iv) Ett program for férebyggande och reduktion av buller som ar utformat for att identifiera kallan
eller kallorna, méata/ uppskatta bullerexponeringen, faststalla bidraget fran olika kéllor och
genomfora atgarder for forebyggande och/eller reduktion. Tillampligheten &r begransad till fall
dar bullerproblem kan férvantas eller har rapporterats.

Basta tillgangliga teknik for att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska
bullerutslappen ar att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

a) Lamplig placering av utrustning och byggnader - Okning av avstandet mellan bullerkéllan och
det paverkade omradet och anvandning av byggnader som bullerskarmar. - For befintliga
delanlaggningar kan mgjligheten att flytta utrustning begrénsas av platsbrist eller alltfér hga
kostnader.

50/82

Inte relevant, eftersom det inte forekommer
luktproblem vid verksamheten.

Det forekommer ingen lukt fran behandling av
avloppsvatten eller slam vid verksamheten.

Verksamheten har slutliga villkor for buller som
kontrolleras genom narfaltsmatningar och
immissionsmatningar. Bullerkartlaggningar har
genomforts och bullerreducerande atgarder.

Med anledning av krav pa att bullernivan bor
sankas ytterligare far forandringar i
anlaggningen inte innebara att ljudnivan gar
upp. Vid ombyggnationer och nyinstallationer
beaktas bullersituationen for anlaggningen och
atgarder vidtas for att minimera

Ja

Ja

Ja

Ja

Inga ytterligare
atgarder

Inga ytterligare
atgarder

Kontinuerligt
arbete for att
Overvaka och
minimera
bullernivaerna fran
anlaggningen.

Kontinuerligt
arbete for att
minimera
bullernivaerna fran
anlaggningen.

Sensitivity: External



b) Driftsatgarder, som innefattar: i) battre inspektion och underhall av utrustning, ii) stdngning av | bullerspridningen. Utrustning med lag
doérrar och fonster till inneslutna omraden, om detta ar majligt, iii) drift av utrustningen av erfaren | bullerniva valjs om méjligt och utrustning for
personal, iv)undvikande av hdgljudd verksamhet nattetid, om detta ar méjligt, v)atgarder for bullerdampning tas med.
bullerkontroll i samband med underhall. Allmant tillampligt.

c) Utrustning med lag bullerniva - Detta innefattar kompressorer, pumpar och facklor med lag

bullerniva.

Endast tillampligt for ny utrustning eller nar utrustning ska bytas.

d) Utrustning for bullerkontroll, detta innefattar: i) bullerddmpare, ii) isolering av utrustning,

iii)inneslutning av bullrande utrustning, iv) ljudisolering av byggnader.

Tillampligheten kan vara begréansad pa grund av utrymmeskrav (for befintliga delanlaggningar)

eller av halso- och sakerhetsskal.

e) Bullerbekampning - Uppsattande av barriarer mellan bullerkallor och paverkade omraden (t.

ex. skarmar, vallar och byggnader). - Endast tillampligt for befintliga delanlaggningar, eftersom

utformningen av nya delanlaggningar ska gora denna teknik onddig. For befintliga

delanlaggningar kan mdjligheten att satta upp barriarer begransas av platsbrist.
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Redovisning av BAT-slutsatser i WGC

Beskrivande text

BAT1 | For att forbattra den 6vergripande miljoprestandan ar basta tillgangliga teknik att utarbeta
och genomféra ett miljoledningssystem (EMS) som omfattar samtliga av féljande delar:

i. Engagemang, ledarskap och ansvarighet fran ledningens sida, inklusive den hogsta ledningen, for
genomforandet av ett effektivt miljéledningssystem.

ii. En analys som inbegriper faststéllande av organisationens sammanhang, identifiering av berérda
parters behov och férvantningar, identifiering av egenskaper hos anlaggningen som ar kopplade till
mojliga risker for miljon (eller manniskors halsa), samt identifiering av tillampliga rattsliga krav i
fraga om miljon.

iii. Framtagning av en miljépolicy som innefattar fortldpande foérbattring av anlaggningens
miljéprestanda.

iv. Faststallande av mal och resultatindikatorer gallande betydande miljéaspekter, vilket innefattar ett
sakerstallande av att tillampliga rattsliga krav efterlevs.

v. Planering och genomférande av nédvandiga forfaranden och atgarder (inklusive korrigerande och
forebyggande atgarder nar detta behdvs) for att uppna miljomalen och undvika miljérisker.

vi. Faststallande av strukturer, roller och ansvarsomraden i fraga om miljdaspekter och miljomal och
tillhandahallande av de ekonomiska och manskliga resurser som kravs.

vii. Sakerstallande av att personal vars arbete kan paverka anlaggningens miljoprestanda har
noédvandig kompetens och medvetenhet (t.ex. genom tillhandahallande av information och
utbildning).

viii. Intern och extern kommunikation.

ix. Framjande av medarbetarnas delaktighet i goda miljéledningsrutiner.

x. Framtagning och uppratthallande av en miljéledningshandledning och skriftliga rutiner for att kontrollera
verksamheter med en betydande miljépaverkan, liksom av relevant dokumentation.

xi. Effektiv operativ planering och processtyrning.
xii. Genomfoérande av lampliga underhallsprogram.

xiii. Beredskap och rutiner for nédsituationer, vilket innefattar forebyggande och/eller begransning av de
negativa (miljomassiga) féliderna av nddsituationer.

xiv. Nar en (ny) anlaggning eller en del darav konstrueras (eller konstrueras om), beaktande av dess
miljdpaverkan under hela livslangden, vilket innefattar byggande, underhall, drift och avveckling.

xv. Inférande av ett program fér évervakning och matning; information kan vid behov hittas i
referensrapporten om 6vervakning av utslapp till luft och vatten fran IED-anlaggningar.
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Nuldgesbeskrivning Uppfylls
kravet?

Borealis har ett HMS-ledningssystem och Ja
ar certifierade for miljéledningssystem for
1ISO14001 och uppfyller samtliga krav i

BAT1.

Ledningssystemet omfattas av koncernens
certifikat for ISO14001. Senaste
externrevision genomférdes 2023 utan
nagra avvikelser. Internrevisioner
genomfors arligen.

Planerad atgard

Kontinuerligt arbete
att folja kraven i HMS-
ledningssystemet och
faststallt
kontrollprogram.

Sensitivity: External



BAT 2

xvi. Regelbunden jamférelse med andra verksamheter inom samma bransch.

xvii. Periodiskt aterkommande oberoende (i den man det ar majligt) intern revision och periodiskt
aterkommande oberoende extern revision for att bedoma miljéprestandan och faststélla huruvida
milj6ledningssystemet fungerar som planerat och har genomforts och uppratthallits pa ett korrekt satt.

xviii. Utvardering av orsaker till avvikelser, genomférande av korrigerande atgarder vid avvikelser,
granskning av korrigerande

For att underlatta en minskning av utslappen till luft &r basta tillgangliga teknik att, som en del av
miljéledningssystemet (se BAT 1), inféra, uppratthalla och regelbundet se 6ver (bland annat nér en
betydande férandring sker) en férteckning éver kanaliserade och diffusa utslapp till luft som omfattar
samtliga av féljande delar:

i. Information, som ar sa omfattande som méjligt, om den eller de kemiska produktionsprocesserna,
inbegripet

a. kemiska reaktionsformler, som aven visar biprodukter,

b. férenklade flédesscheman for processerna som visar utslappens ursprung,

ii. information, som &r sa omfattande som rimligen magjligt, om kanaliserade utslapp till luft, till exempel
a. utslappspunkt(er),

b. medelvarden och variation i frdga om fléde och temperatur,

c. genomsnittlig koncentration och massflddesvarden for relevanta @mnen/parametrar samt deras
variationer (t.ex. TVOC, CO, NOX, SOX, CI2, HCI),

d. forekomst av andra amnen som kan paverka avgasreningssystemet/-systemen eller delanlaggningens
sakerhet (t.ex. syre, kvave, vattenanga eller stoft),

e. tekniker som anvands for att férhindra och/eller minska kanaliserade utslapp till luft,

f. anténdlighet, undre och Ovre explosionsgrans och reaktivitet,

g. 6vervakningsmetoder (se BAT 8),

h. forekomst av amnen som ar klassificerade som CMR-amnen i kategorierna 1A, 1B eller 2,
Férekomsten

av sadana amnen kan till exempel bedémas enligt kriterierna i férordning (EG) nr 1272/2008 om
klassificering, markning och férpackning av @mnen och blandningar (CLP-férordningen).

iii. information, som ar sa omfattande som rimligen majligt, om diffusa utslapp till luft, till exempel

a. identifiering av utslappskallan/-kallorna,

b. varje utslappskallas egenskaper (t.ex. lackageutslapp eller icke-lackageutslapp, statisk eller rorlig,
utslappskallans tillganglighet, om utslappskallan ingar i ett LDAR-program eller €j),

c. egenskaperna hos den gas eller vatska som ar i kontakt med utslappskallan eller utslappskallorna,
déribland

1) fysikaliskt tillstand,

2) amnets eller amnenas angtryck i vatskan, gasens tryck,

3) temperatur,

4) sammansattning (i vikt for vatskor eller i volym fér gaser),

5) farliga egenskaper hos amnet/amnena eller blandningarna, daribland amnen eller blandningar som &r
kvalificerade som CMR-amnen i kategori 1A, 1B eller 2,

d. tekniker som anvands for att férhindra och/eller minska diffusa utslapp till luft,

e. 6vervakning (se BAT 20, BAT 21 och BAT 22)
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Utslappen till luft finns val dokumenterade i
processbeskrivningar, processritningar och
i férenklade flédesscheman.

En kartlaggning av punktutslapp inom
respektive processanlaggning LT1,
LT2/PE3 och LD5 har gjorts med
anledning av WGC-BREF. Aven
nedstroms bearbetningslinjer och
materialhantering omfattades av
kartlaggningen, aven om de inte ingar i
WGC. Denna kartlaggning ligger till grund
for de matningar ska goéras enligt BATS.

Matningar av stoft och TVOC fran
punktkallor har genomférts under 2024.

Ja

Ytterligare méatningar
av stoft och TVOC
fran punktkallor
kommer att
genomféras under
2025.

Sensitivity: External



BAT 3

BAT 4

BAT 5

BAT 6

BAT 7

Borealis -

For att minska férekomsten av andra férhallanden &n normala driftsférhallanden och

minska utslappen till luft under sadana férhallanden ar basta tillgangliga teknik att, som en del av
milj6ledningssystemet (se BAT 1), uppratta och genomféra en ledningsplan fér andra férhallanden an
normala driftsférhallanden som omfattar samtliga av féljande delar:

i. Identifiering av potentiell OTNOC (t.ex. driftstérning i utrustning som ar kritisk for kontroll av
kanaliserade utslapp till luft eller utrustning som &r kritisk for att forhindra olyckor eller incidenter som kan
leda till utslapp till luft (kritisk utrustning)) och av dessa forhallandens grundorsaker och méjliga
konsekvenser.

ii. Lamplig utformning av kritisk utrustning (t.ex. modularitet och delomradesindelning, reservsystem,
tekniker for att undvika att behdva forbiga rening av avgaser under start- och stopperioder, utrustning
med hog fillforlitlighet osv.).

iii. Utarbetande och genomfdérande av en forebyggande underhallsplan for kritisk utrustning (se BAT 1
Xii).

iv. Overvakning (dvs. uppskattning eller om mgjligt métning) och registrering av utslapp och darmed
sammanhangande omstandigheter under OTNOC.

v. Periodisk bedémning av de utslapp som sker under OTNOC (t.ex. handelsers frekvens och varaktighet
samt mangden foéroreningar som slapps ut enligt vad som registrerats i punkt iv) och genomférande av
korrigerande atgarder vid behov.

vi. Regelbunden 6versyn och uppdatering av férteckningen 6ver identifierade OTNOC i punkt i enligt den
periodiska bedémningen i punkt v.

vii. Regelbunden provning av reservsystem.

For att minska kanaliserade utslapp till luft ar basta tillgangliga teknik att anvanda en samordnad strategi
for hantering och rening av avgaser som i prioritetsordning omfattar processintegrerade atervinnings- och
utslappsminskningstekniker.

For att mojliggdra atervinning av material, minskade kanaliserade utslapp till luft och 6kad
energieffektivitet ar basta tillgangliga teknik att kombinera avgasfléden med liknande egenskaper for att
pa sa satt minska antalet utslappspunkter.

For att minska kanaliserade utslapp till luft ar basta tillgangliga teknik att sakerstalla att systemen for
behandling av avgaser ar Iampligt utformade (t.ex. med tanke pa maximalt fléde och
fororeningskoncentrationer), drivs i enlighet med konstruktionsparametrarna och underhalls (genom
forebyggande, korrigerande, regelbundet och oplanerat underhall) sa att optimal tillganglighet,
andamalsenlighet och effektivitet for utrustningen sakerstalls.

Basta tillgangliga teknik ar att kontinuerligt 6vervaka viktiga processparametrar (t.ex. fléde och
temperatur) for avgasfloden som éverfors forbehandling och/eller slutlig behandling
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Risker vid verksamheten kartlaggs
systematiskt och aven risker for lackage
vid OTNOC. Dessa risker utvarderas och
dokumenteras i riskregistret R&O i Synergi
och prioriteras. Riskerna bedéms och
utvarderas arligen i POT-team.

Fléden atercirkuleras och aterfors till
processen dar det ar mgjligt. | férsta hand
valjs atervinning.

Fléden cirkuleras och aterfors dar det ar
majligt.
RTO for férbranning av VOC.

RTO for forbranning av avgasfléden vid
LD5-fabriken. Dess forbranningseffektivitet
utvarderas arligen.

Tillampar relevant évervakning for att
aterfora/atervinna avgasfloden, samt for
optimering vid slutlig behandling.
Ytterligare 6vervakning i fackelstammar for

Ja

Ja

Ja

Ja

Delvis

Kontinuerligt arbete
med att uppdatera
och utvardera for att
minimera risken for
oplanerade handelser.

Utredning av
fackelfléden vid
normal drift pagar.

Inga atgarder

Inga atgarder

Planerar att installera
flodesmatning och GC
i LT/PE3 fackelstam,
samt GC i LD5
fackelstam

Sensitivity: External



att minimera fackling och optimera
férbranning.

BAT 8 | Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka kanaliserade utslapp till luft med atminstone den Berors av: Delvis Planerar
overvakningsfrekvens som anges nedan och i enlighet med EN-standarder. Om EN-standarder saknas &r . kompletterande
x S . » ) . - Matt CO, ey
basta tillgangliga teknik att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella matningar under
R i : « . . . NOx, TVOC ut R
standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet. BAT11-TVOC fran RTO 1 2025. Fran och med

BAT14- stoft

gang under

2027 planeras att

N Lagsta -- . . .
Amne/Parameter (') Z_‘ilwgﬁr)f Utslippspunkter Stz:indgrd] ) overvaknings- Ovlr:rvaklr.:mg .111118(1 2024. méta enligt frekvens
ajkillor standarder (1 frekvens oppiing 1 BAT16 - CO, NOx, SO2 (termisk faststalld i BAT 8.
Anviindning behandling)
av SCR eller BAT 17
SNCR ar i BAT 25 -TVOC
Ammoniak (NH;) Varje skorsten EN 21877 Var sjd?e .
Alla andra ménad () (')
processer| BAT 18
killor
Alla
Bensen processer| Varje skorsten EN-stl?ndard Vd; ggtl‘e BAT 11
Killor saknas manad ()
Alla
1,3-butadien processer/ Varje skorsten EN»stlgndard Var s;stt]e BAT 11
Killor saknas maénad (%)
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Processfer)|

Standard|

Ligsta

Overvakning med

Amne/[Parameter () Killa/killor Uskippspunkzer standarder ) ijn‘tﬁr::]:::gs- koppling £l
‘hrﬁ :gzr:ren Generiska
P EN-standar- Kontinuerlig
massflide for der (]
COpi = 2kg/h
Termisk
behandling BAT16
Varje skorsten
m:s.a%jsfijr EN 13058 m%a:ij:'t}ri*J
COpi < 2kgh
Varje skorsten .
med ert Ge_nerlakn_ Kontinuerligt
massflide for ENdf:rm};]M )
Proces- COpi=z2kgh
Kolmonoxid (c0) | s'&na/ BAT 36
processvir-
mare Varje skorsten
m:s;ijsfbr EN 15058 mgag1gmﬁ
COpi < 2kgh
‘hrii :gzr:ren Generiska
e EN-standar- Kontinuerlig
massflode for der (]
Allaandra | €Opd = 2kglh
processer| BAT 18
killor Varje skorsten
st | s | g
COpi < 2kgh
Alla
Klormetan processer| Varje skorsten EN'srnTUd Var sjamf BAT 11
Lillor saknas miénad ()
Andra CMR-
dmnen dn CMR-
dmnen som Alla andra . EN-standard Var sjitte
processer| Varje skorsten 2 , BAT 11
omfattas pd andra il saknas minad (%)
hill i denna tabell or
")
Alla
Diklormetan processer| Varje skorsten EN'srnTUd Var sjamf BAT 11
Lillor saknas miénad ()
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§ . Proscess{er)| " Standard| - ]"Lg“d Overvakning med
Amne[Parameter () Killa/killor Utslippspunkter standarder (%) mt&r::.lt:nﬂu;gs- koppling il
Generiska
Varje skorsten | EN-standar-
med ext der () Kontinuerligt
massflidde for | EN 13284-1 )
Alla stoftpi = 3kg/h . 1':;c2h84_2
Stoft processer| BAT 14
killor
Varje skorsten
med ert En ging per
massfliide for EN 13284-1 ar () ()
stoftpi<3kg/h
Alla
Elementirt klor . EN-standard En ging per
processer| Varje skorsten £ BAT 18
(CL) killor saknas ar ()
a Alla
Etyligg:gorld processer| Varje skorsten EN;E_JTSHd ;i.‘rni;tﬁ BAT 11
killor
Alla
Etenoxid processer| Varje skorsten EN;:ﬂ;d:rd r\::.l’:nj;tttg BAT 11
killor
Alla EN-standard Var siitte
Formaldehyd processer| Varje skorsten under m&ru:d o) BAT 11
killor utarbetande
) Alla
Gﬁforér:ga processer| Varje skorsten EN 1911 En'gﬁr!]g(per BAT 18
orider Killor ar () ()
. Alla
Gfalf_l l:::;:fa processer| Varje skorsten EN;:ﬂ;d:rd Enéff;r%grper BAT 18
killor !
N Alla L EN-standard En ging per
Cyanvite (HCN) processer| Varje skorsten saknas ar () 0) BAT 18
killor
Alla
b]y‘fB}y th processer| Varje skorsten EN 14385 \-"'ar ;J:::}EEO BAT 14
ireningar Killor mina
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.| Processier) . Standard| | Ligm Owervakning med
Amne [Parameter ) K:LITA::I]-SSEE:;- Utslippspunkrer s‘t:rlu]arierllﬂ mt;‘:k.nu'l.gs- Wk:J‘;pL::J;EnJI-IM
YENs
) Alla
. Nlc!.(.EI O.Ch processer| Varje skorsten EM 14385 \f"'ar sjdte BAT 14
nickelféreningar Killor minad () (’)
Alla ENISO | Engi
Dikviveoxid (N.O) |  processer| Varje skorsten Bang per -
e 21258 ar () )
Varje skorsten
med ett Generiska
massflade for | EN-standar- Kontinuerlig
NOcpiz25 der ()
Termisk kgfh
N BAT 16
behandling Varje skorsten
me ott . Var sjitte
massflade for | EN 14792 . dJ \
NO,pi<2,5 ménad () ()
kglh
Varje skorsten
med ett Generiska
massflade for EN-standar- | Kontinuerlig ()
Proces. | NOy lﬁh 25 der ()
Kvaveoxider (NOy) | SU8nar/ £ BAT 36
processvar- | yarje skorsten
are med cit Var sjitte
massflade for | EN 14792 A dJ \
NO.pi<25 ménad () ()
kg/h
Varje skorsten
med ett Generiska
massflide for | EN-standar- Kontinuerlig
NOypizl5 der (%)
Alla andra kg/h
processer| BAT 18
iillor Varje skorsten
me ett - Var sjitte
massflade for | EN 14792 A dJ \
NOwpi<25 ménad () ()
kglh
. EN 194381,
PCDD[F brﬁ:—k Varje skorsten | EN 1948-2, Var 2‘;%‘*0 BAT 12
aning EN1943-3 | "M
Alla ENISO | Engi
PM, s och PM,, processer| Varje skorsten 23210 & ?g per BAT 14
killor 32 ir()0)
Alla
Propenoxid processer| Varje skorsten EN'sﬂdﬂd Var sjimf BAT 11
killor saknas ménad ()
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Processfer)|

Liigsta
g

Overvakning med
Lonnling £

Amne[Parameter (%) Kallafkillor Utslippspunkrer s‘tamjzrlitrlﬂ i}v:};tkvm o1 wll
Varje skorsten
med et Generiska
massfliide for | EN-standar- Kontinuerlig
S0:piz25 der (’)
kgfh
Termisk
behandling .
Varje skorsten
med ett Var sjitte
massflisde fiir | EN 14791 . dj
SO, pi <25 manad () )
kgfh
Varje skorsten
med ett Generiska Kontinuerli
massfliide for | EN-standar- nn?“l;er gt
SO,piz25 der ()
Proces- kg/h
. sugnar| BAT 18,
Svaveldioxid (S0) processvir- BAT 36
mare Varje skorsten
med et Var sid
massflade for EN 14791 ar 2'““24
SO, pi <25 manad () ()
kgfh
Varje skorsten
med ett Generiska
massfliide for | EN-standar- Kontinuerlig
SO,piz=25 der (%)
Alla andra kgfh
processer| BAT 18
Kallor Varje skorsten
med ett Var sjitte
massflide fir | EN 14791 i dj ’
SO, pi < 2,5 minad () )
kgfh
Alla
Koltetraklorid processer| Varje skorsten EN'SEI:H':dUd Var sjgmf BAT 11
Killor saknas minad (%)
Alla EN-standard Var sid
Toluen processer| Varje skorsten 'SEI':m ar & sjgmf BAT 11
Killor saknas minad (7)
Alla
Triklormetan processer| Varje skorsten EN'SEEﬂT”d Var sjsz BAT 11
Killor saknas mdnad (%)
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Amne[Parameter ()

Processfer)]
Killa/kiillor

Utslippspunkeer

Standard/
standarder ()

Ligsta
{r\tn‘ak_nLngs-
frekvens

Overvakning med
koppling il

Totalt flyktigt
organiskt kol
{Tvoq)

Produktion
av
polyolefi-
ner (')

Varje skorsten
med ett
massflide for
TVOC pé 2 2kg
C/h

Generiska
EN-standar-
der (%)

Kontinuerlig

Varje skorsten
med ett
massflode for
TVOC pi< 2 kg
C/h

EN 12619

Var sjitte

ménad (%) ()

BAT 11, BAT 25

Produktion
av
syntetgummi

)

Varje skorsten
med ett
massflode for
TVOCpi=2ke
Cl/h

Generiska
EN-standar-
der (%)

Kontinuerlig

Varje skorsten
med ett
massflide for
TVOC pi<2 kg
C/h

EN 12619

Var sjitte

ménad (% ()

BAT 11, BAT 32

Alla andra
processer|

killor

Varje skorsten
med ett
massflide for
TVOC pi= 2 ke
C/h

Generiska
EN-standar-
der (%)

Kontinuerlig

Varje skorsten
med ett
massflade for
TVOC pé < 2kg
C/h

EN 12619

Var sjitte

minad (%) )

BAT 11

BAT 9

For att 6ka resurseffektiviteten och minska massflédet av organiska féreningar som 6verfors till slutlig
avgasbehandling ar basta tillgangliga teknik att atervinna organiska féreningar fran processavgaser
genom anvandning av en eller en kombination av de tekniker som anges nedan och att ateranvanda

dem. Teknik

a. Absorbtion (regenerativ)
b.  Adsorbtion (regenerativ)
c. Kondensering

Tillampar kondensering av processfloden
fran PE3 och LD5 som atervinns som
ravara pa krackern.

Ja

Inga atgarder

Borealis - Miljérapport 2024

60/82

Sensitivity: External



BAT 10 | For att 6ka energieffektiviteten och minska massflédet av organiska féreningar som leds till slutlig Forbranningsenhet RTO vid LD5. Inte Ja Utreder om ytterligare
avgasbehandling ar basta tillgangliga teknik att leda processavgaser med tillrackligt varmevarde till en varmeatervinning. fléden fran LT/PE3
forbranningsenhet, kombinerat med varmeatervinning om sa ar tekniskt mojligt. BAT 9 prioriteras framfor kan ledas till RTO.
Overforing av processavgaser till en férbranningsenhet.

BAT 11 | For att minska kanaliserade utslapp av organiska féreningar till luft ar basta tillgangliga teknik att anvanda | Tillampar termisk oxidation. Ja Utreder om ytterligare
en eller en kombination av de tekniker som anges nedan. floden fran LT/PE3

kan ledas till RTO.
Teknik Beskrivning Tillamplighes
a. Adsorption Se avsnitt 1.4.1. Allmant tillaimpligr.
b. Absorption Se avsnitt 1.4.1. Allmant tillimpligt.
Tillimpligheten kan begriinsas vid
c Karalytisk oxidation Se avsnitt 1.4.1. farekomst av katalysatorforstérande dmnen
1avgaserna.
d Kondensering Se avsnitt 1.4.1. Allmant tillaimpligr.
Tillimpligheten vad giller rekuperativ och
regenerativ termisk oxidation for befintliga
delanlidggningar kan begrinsas av
utformning och/eller driftsmissiga hinder
e Termisk oxidation Se avsnitt 1.4.1. I -
Tillimpligheten kan begrinsas om
energidigingen ar fir stor till foljd av lig
koncentration av den eller de bersrda
foreningarna i processavgaserna.
N Endast tillimpligt fér rening av biologiskt
f. Biologiska processer Se avsnitt 1.4.1. nedbrytbara foreningar.

BAT 12 | For att minska kanaliserade utslapp av PCDD/F till luft fran behandling av avgaser som innehaller klor N/A
eller klorféreningar ar basta tillgangliga teknik att anvanda teknikerna a och b och en eller en kombination
av teknikerna i c—e nedan

Teknik | Beskrivning | Tillimplighet
Siirskilda tekniker for ait minska utslapp av PCDD(F
a f:ﬁ:?:f?f.ﬁfﬁfm eller Se avsnitt 1.4.1. Allmant tillamplige.
Snabb kylning av avgaser frin
b. | Snabb avgaskylning tempersturce pa over 400t | Allmn ilimplige.
nybildning av PCDDJE.
c fﬁ:ﬁ,‘[‘i:fe""m“""“"dm"g Se avsnite 1.4.1. Allmant tillimpligr.
d. | Absorption Se avsnite 1.4.1. Allmant tillimpligr.
Andra tekniker som inte huvudsakligen anvands for att minska utslapp av PCDD/F
e avenitt 14.1 Tillimpligheten for befintliga
"Ed“‘“‘”d Lo | delanlaggningar kan
id anvindning av SCR-teknik fér begri - tillaangl,
Selektiv katalytisk reduktion | NOy-reduktion ger en adekvat egransas “‘h‘“ ﬁ““’-.“?‘ d
& | sery kaalysatoryta hos SCR-systemet “‘."i““"k‘e OcHERer pd grun
iven en partiell minskning av :;th-Za?rEf;r::Bran de
rslippen av PCDDF: amnen | svgaserna.
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BAT 13 | For att 6ka resurseffektiviteten och minska massflodet av stoft och partikelbundna metaller som Gverfors | polyetenprocesserna avskiljs stoft genom | Ej relevant Inga atgarder.
till slutlig avgasbehandling &r basta tillgangliga teknik att atervinna material fran processavgaser genom filtrering. Processen genererar inte
anvandning av en eller en kombination av de tekniker som anges nedan och att ateranvanda dem. partikelbundna metaller.
Teknik
a. | Cyklon
b. | Textilfilter
¢. | Absorption
BAT 14 | For att minska kanaliserade utslapp av stoft och partikelbundna metaller till luft ar basta tillgangliga teknik | | polyetenprocesserna avskiljs stoft genom | Ja Utvardering av
att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan. filtrering. Processen genererar inte ytterligare atgarder
partikelbundna metaller. produktsilos pagar.
Teknik Beskrivning Tillimplighet
Tillimpligheten kan begriinsas for klibbigt stoft
a. | Hogeffektivt partikelfilter | Se avsnitt 1.4.1. eller niir avgasernas temperatur dr ligre dn
daggpunkten.
b. | Absorption Se avsnitt 1.4.1. Allmnt tillimpligt.
Tillimpligheten kan begriinsas for klibbigt stoft
c. | Textilfilter Se avsnitt 1.4.1. eller nir avgasernas temperatur ir ligre dn
daggpunkten.
d. | Hogeffektivt aerosolfilter | Se avsnitt 1.4.1. Allmnt tillimpligt.
e. | Cyklon Se avsnitt 1.4.1. Allmnt tillimpligt.
f. | Elfilter Se avsnitt 1.4.1. Allmint tillimpligt.
BAT 15 | For att 6ka resurseffektiviteten och minska massflédet av oorganiska foreningar som 6verfors till slutlig N/A
avgasbehandling ar basta tillgangliga teknik att atervinna oorganiska féreningar fran processavgaser
genom anvandning av absorption och att ateranvanda dem
BAT 16 | For att minska kanaliserade utslapp av CO, NOX och SOX till luft fran termisk behandling ar basta Berdr RTO. Tillampar 16a och c. Ja Inga atgarder

tillgéngliga teknik att anvanda teknik c och en eller en kombination av de andra teknikerna som anges
nedan
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Huvudsakliga

Teknik Beskrivning oorganiska Tillimplighet
fiireningar

a. | Val av brinsle Se avsnitt 1.4.1. NOy, SO, Allmint tillimpligt.
Tillimpligheten fér befintliga
delanlaggningar kan

b. | Lig-NOy-brinnare | Se avsnitt 1.4.1. NO, begransas av utformning
och/eller driftsmissiga
hinder.

Optimering av
c. | katalytisk eller Se avsnitt 1.4.1. CO, NO, Allmint tillimpligt.

termisk oxidation

Avligsna (for
iteranvindning om
miiligt) hitga halter av NOy-
prekursorer fire termisk NO.
eller katalytisk oxidation, t. T

Avligsnande av

d. [ higa halier av NOy- Allmint dllimpligt.

prekursorer b .
ex. genom absorption,
adsorption eller
kondensation.
e. | Absorption Se avsnitt 1.4.1. SOy Allmiint tillimpligt.
Tillimpligheten fisr befintliga
Selekiiv katalytisk o delanliggningar kan
£ reduktion (SCR) Seavsnitt 1.4.1. NO begransas av tillgangligt
utrymme.
Selektiv icke- ELIE;EP]LEJ::E; (t»k'arnbfﬁm]jga
g. | katalytisk reduktion | Se avsnitt 1.4.1. NOy begri ggning e
egrinsas avden uppehillstid

(SNCR)

som krivs fiir reaktionen

BAT 17

For att begransa kanaliserade utslapp till luft av ammoniak fran anvandning av selektiv katalytisk
reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) for rening av NO-utslapp (ammoniakslip)
ar basta tillgangliga teknik att optimera utformningen och/eller driften av SCR eller SNCR (t.ex. optimerat
forhallande reagens/NOX, homogen fordelning av reagens och optimal storlek pa reagensdropparna)

N/A

BAT 18

For att minska kanaliserade utslapp av andra oorganiska foreningar én kanaliserade utslapp av
ammoniak till luft fran anvandning av selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR) for rening av NOX-utslapp, kanaliserade utslapp av CO, NOX och SOX till luft fran
anvandning av termisk behandling och kanaliserade utslapp av NOX till luft fran
processugnar/processvarmare, ar basta tillgangliga teknik att anvanda en eller en kombination av de
tekniker som anges nedan

N/A

Borealis - Miljorapport 2024 63/82

Sensitivity: External



Huvudeakliga
Teknik Beskrivning oorganiska Tillamplighet
fireningar

Siirskilda tekniker for att minska utslipp av oorganiska fareningar till luft

a. | Absorption Se avsnitt 1.4.1. Ll\]l-i_:(]hg::(jlf Allmint rillimpligt.

Se avsnitt 1.4.1.

For avligsnande av oorganiska
b. | Adsorption amnen anvinds tekniken oftai | HCL HF, NH,, SOy | Allmant rillimpligr.
kombination med en teknik far
rening av stoft (se BAT 14).

Tillimpligheten far

Selektiv katalytisk befintliga delanliggningar

“ | reduktion (SCR) Se avamitt 1.4.1. NOx kan begrinsas av
tillgangligt utrymme.
Tillimpligheten far
Selektiv icke- befintliga delanliggningar
d. | katalytisk Se avsnitt 1.4.1. NOy kan begrinsas av den
reduktion (SNCR) uppehllstid som krivs for
reaktionen

Andra tekniker som inte huvudsakligen anvinds for att minska utslipp av oorganiska foreningar till luft

Tillimpligheten kan
begrinsas vid forekomst av
katalysatorférstorande
dmnen i avgaserna.

Katalytisk

Se avsnitt 1.4.1. NH,
oxidation

Tillimpligheten vad giiller
rekuperativ och regenerativ
termisk oxidation for
befintliga delanliggningar
kan begrinsas av
utformning och/eller
driftsmissiga hinder
Tillimpligheten kan
begrinsas om
energidtgingen ir fir stor
till folid av lig
koncentration hos den eller
de beréirda foreningarna i
processavgaserna

f. | Termisk oxidation | Se avsnitt 1.4.1. NH,;, HCN

BAT 19 | For att férebygga, eller om detta inte ar praktiskt mojligt, minska diffusa VOC-utslapp till luft &r basta Kontrollen av diffusa utslapp ar reglerad Ja Kraven i BAT19
tillgangliga teknik att uppratta och genomféra ett ledningssystem for diffusa VOC-utslapp som en del av och godkand av tillsynsmyndigheten. uppfylls, man kommer
miljéledningssystemet (se BAT 1), som omfattar samtliga av foljande delar Beskrivet i kontrollprogram och interna dock se éver om vi

HMS-procedurer. De diffusa utslappen kan modifiera
i. Uppskatta den arliga mangden diffusa VOC-utslapp (se BAT 20). > . A .
. . ) . . N . . . . kontrolleras med LDAR, optiska metoder kontrollen av diffusa
ii. Overvakning av diffusa VOC-utsl&pp fran anvandning av Iésningsé&mnen genom sammanstallning . . .
e I (FLIR kamera) och regelbundna SOF- utslapp fran LT/PE3 i
av en massbalans for I16sningsmedel, i tilldampliga fall (se BAT 21). s
matningar.
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iii. Framtagning och genomférande av ett program for detektering och reparation (LDAR — Leak samrad med
Detection and Repair) for lackageutslapp av VOC. LDAR-programmet varar vanligen fran 1 till 5 ar, . o . tillsynsmyndigheten.
. . . . . Lackage noteras och atgardas antingen
beroende pa delanlaggningens typ, storlek och komplexitet (5 &r kan motsvara stora delanlaggningar . . -
. i . . omgaende eller av underhéllsavdelningen.
med ett stort antal utslappskallor) LDAR-programmet omfattar samtliga av féljande delar:
a. Notering av utrustning som identifieras som relevanta kallor till lackageutslapp av VOC i Vid behov ska
forteckningen Over diffusa VOC-utslapp (se BAT 2)
b. Faststallande av kriterier som hanger samman med féljande:
— Lackande utrustning. Typiska kriterier kan vara en lackagegrans 6ver vilken
utrustningen anses lacka och/eller visualisering av en lacka med OGl-kameror. Detta
beror pa utslappskallans egenskaper (t.ex. tillganglighet) och pa den eller de utslappta
amnenas farliga egenskaper.

kontrollprogrammet
uppdateras med
avseende pa detta.

— Underhall och/eller reparationer som ska utféras. Ett typiskt kriterium kan vara en
grans for VOC-koncentrationer som ger upphov till underhall eller reparation (grans for
underhall/reparation). Gransen for underhall/reparation ar vanligtvis lika med eller
hogre an lackagegransen. Detta beror pa utslappskallans egenskaper (t.ex.
tillganglighet) och pa den eller de utsléappta @mnenas farliga egenskaper. For det forsta
LDAR-programmet ar gransen vanligtvis inte hégre an 5 000 ppmv for andra VOC an
VOC som ar klassificerade som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B, och 1 000 ppmv for
VOC som ar klassificerade som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B. For efterféljande
LDAR-program sanks gransen for underhall/reparation (se punkt vi a) till inte hogre an
1 000 ppmv fér andra VOC an VOC som éar klassificerade som CMR-amnen i kategori
1A eller 1B, och 500 ppmv fér VOC som ar klassificerade som CMR-amnen i kategori
1A eller 1B, med malvardet 100 ppmv.

c. Matning av lackageutslapp av VOC fran utrustning som fortecknas i punkt iii a (se BAT 22).
d. Anvandning av tekniker for underhall och/eller reparation (se BAT 23, teknikerna e. och f.) sa
snart som majligt och vid behov enligt de kriterier som faststalls i punkt iii b. Underhall och
reparation prioriteras enligt det eller de utsléappta @mnenas farliga egenskaper, utslappens
betydelse och/eller driftsmassiga begransningar. Underhallets och/eller reparationernas
andamalsenlighet kontrolleras enligt punkt iii c, tillrackligt Iang tid efter atgarderna (t.ex. 2
manader).
e. Registrering av uppgifter i den databas som avses i punkt v.
iv. Framtagning och genomférande av ett program for detektering och minskning av icke-
lackageutslapp av VOC som omfattar samtliga av féljande delar:
a. Notering av utrustning som identifieras som relevanta kallor till icke-lackageutslapp av VOC i
forteckningen dver diffusa VOC-utslapp (se BAT 2)
b. Overvakning av icke-ldckageutslapp av VOC fran utrustning som fértecknas i punkt iv a (se

BAT 22).
c. Planering och genomfdrande av tekniker for att minska icke-lackageutslapp av VOC (se BAT
23,
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teknikerna a, c och g—j). Planeringen och genomférandet av teknikerna prioriteras enligt det
eller de utslappta amnenas farliga egenskaper, utslappens betydelse och/eller driftsmassiga
begransningar.
d. Registrering av uppgifter i den databas som avses i punkt v.
v. Upprattande och underhall av en databas for kallor till diffusa VOC-utslapp som anges i den
forteckning som avses i BAT 2, for att dokumentera
a. utrustningens konstruktionsspecifikationer (inklusive datum och beskrivning av eventuella
andringar i konstruktionen),
b. genomforda eller planerade atgarder for underhall, reparation, uppgradering eller utbyte av
utrustningen samt datum for atgarden.
c. utrustning som inte kunde underhallas, repareras, uppgraderas eller bytas ut pa grund av
driftsmassiga begransningar,
d. resultat av matningar eller évervakning, inbegripet koncentration(er) av utslappt(a) @mne(n),
beraknad lackagemangd (kg/ar), inspelning fran OGl-kamerorna (t.ex. fran det senaste LDAR-
programmet) och datum fér matningarna eller 6vervakningen,
e. arlig mangd av diffusa VOC-utslapp (lackageutslapp och icke-lackageutslapp), inbegripet
uppgifter om otillgangliga och tillgangliga kallor som inte dvervakats under aret.
vi. Regelbunden éversyn och uppdatering av LDAR-programmet. Detta kan omfatta foljande:
a. Sankning av lackagegransen och/eller gransen for underhall/reparation (se punkt iii b).
b. Oversyn av prioriteringen av den utrustning som ska évervakas, med hégre prioritet fér (den
typ av) utrustning som har konstaterats lacka under det férra LDAR-programmet.
c. Planering av underhall, reparation, uppgradering eller utbyte av utrustning som inte kunde
utforas under det forra LDAR-programmet till foljd av driftsmassiga begransningar.
vii. Oversyn och uppdatering av programmet fér detektering och minskning av icke-lackageutslépp av
VOC. Detta kan omfatta foljande:
a. Overvakning av icke-lackageutslapp av VOC fran utrustning som har genomgatt underhall,
reparation, uppgradering eller utbyte for att faststalla om dessa atgarder var verkningsfulla.
b. Planering av underhall, reparation, uppgradering eller utbyte som inte kunde utféras till foljd
av driftsmassiga begransningar.

BAT 20 | Basta tillgangliga teknik ar att uppskatta lackageutslapp och icke-lackageutslapp av VOC till luft separat
minst en gang per ar genom att anvanda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan samt
bestdmma uppskattningens osékerhet. | uppskattningen gors atskillnad mellan VOC som klassificeras
som CMR-amnen i kategori 1A eller 1B och VOC som inte klassificeras som CMR-amnen i kategori 1A
eller 1B
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Teknik

Beskrivning

Typ av utslipp

Anvindning av

Seavsnirt 1.4.2.

urslippsfakiorer
Uppskattning som baseras pd skillnaden i massan av
tillfiirda och utslippta imnen frin delanléiggningen|
produktionsenheten, med beaktande av generering
b Anvindning av och destruering av imnet i delanliggningen|
© | masshalans produktionsenheten.

En massbalans kan ocksi utforas genom métning av
koncentrationen av VOCi produkten (tex. en rivara
eller et losningsmedel).

Lick |

Anvindning av
¢ | termodynamiska
madeller

Uppskattning med hjilp av termodynamikens lagar

ipp
och/feller icke-

lsckageuslapp

som tillimpas pd utrustningen (t.ex. tankar) eller

sirskilda steg i produktionsprocessen.

Filjande uppgifter anviinds vanligen som indata for

modellen:

— Amnets kemiska egenskaper (tex. ingtryck,
molekylmassa).

— Uppygifter om processparametrar (tex. drifttid,
produktkvantitet, ventilation).

— Uslappskillans egenskaper {tex. tankens dia-
meter, firg. form).

BAT 21

Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka diffusa VOC-utslapp fran anvandning av Iésningsmedel genom
att, atminstone en gang per ar, sammanstalla en massbalans for I6sningsmedel for delanlaggningens

tillférda och utslappta

I6sningsmedel, enligt definitionen i del 7 i bilaga VII till direktiv 2010/75/EU och att

minimera osakerheten i uppgifterna i massbalansen for [6sningsmedel genom att anvéanda samtliga
tekniker som anges nedan

Teknik Beskrivning
I denta ingdr
— Identifiering och dokumentering av tillforda och uslippta los-
ningsmedel {tll exempel kanaliserade och diffusa wslipp wll
luft, ulsliipp till varten och ulsﬁppl lﬁmingsmtdel i avfall).
Fullstindig identifiering och — Vilgrundad kvantifiering av alla relevanta tillfirda och wslippta
kvantifiering av relevanta losningsmedel och registrering av den metod som har anviints (t.

a. tillforda och utslippta

tillhéirande osdkerheter

X mtning, uppskaltning med anvéndning av ulsléippsfaklurtr

lﬁmingsmrd::l. inklusive eller btdlﬁmni.ngar baserade pi driftspammrlrar:.

— Identifiering av de frimsta osikerhetskilloma for den nimnda
kvamifjrrmgrn och grnumfljrande: av kurrigrran.de: ilgiirlier fiir
att minska osiikerheten.

— Regelbundna uppdateringar av data gillande ullfsrda och
utslippta lbeningsmedel.

b Infirande av ett system

Ett system for spaming av losningsmede] syftar vill are hilla kontroll
for bade pd de anvanda och de vanviinda kvantiteterna lbsningsmedel (&

spirning av lisningsmedel ex. genom vagning av oanviinda kvantiteter som skickas tillbaka vill

fosrvaringen fran platsen dir det anvints).

N/A

Borealis - Miljérapport 2024

67/82

Sensitivity: External




Over\'alning av

|ﬁinningsmrdel

som kan pdverka osiikerheten i
uppgifterna i massbalansen for

forandringar flande

Eventuella forindringar som skulle kunna péverka osikerheten i
uppgifterna i massbalansen for lésningsmedel registreras, till exempel

— Funktionsstiirningar i avgasreningssystemet: Datumet och tidspe-
rioden registreras,

— Forindringar som kan pdverka flodeshastigheterna for luft/gas, ¢
ex. uthyte av fliktar): Datumet och typen av dndring registreras.

BAT 22 | Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka diffusa VOC-utslapp till luft med atminstone den frekvens som Tillampar LDAR vid tva tillfallen per ar. Ja Ska utvarderas om
anges nedan och i enlighet med EN-standarder. Om EN-standarder saknas ar basta tillgangliga teknik att ytterligare
anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstéller att modifieringar kravs av
uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet nuvarande

Overvakning.
Typ av killor rill
diffusa VOC- Typ av VOC Standard /standarder Ligsta dvervakningsfrekvens
uislipp () ()
VOC som klassificeras som
CMR-dmnen i kategori 1A En ging perar (') () (9
= . eller 1B
IKFEE’ il " EN 15446 ()
dckageutslapp VOC som inte klassificeras En gng under den period som varje
som CMR-imnen i kategori LDAR-program omfattar (se BAT 19
1A eller 1B punkt i) (%)
VOUC som klassificeras som
CMR-dmnen i kategori 1A En gdng per ir
- el ller 1B
K_.il%cr ll llikc cller EN 17628
lickageutslipp VOC som inte klassificeras
som CMR-imnen i kategori En ging perdr ()
1A eller 1B
BAT 23 | For att forhindra eller, nar detta inte ar praktiskt mojligt, minska diffusa VOC-utslapp till luft ar basta Tillampas allméant. Arbetar utifran att Ja Principerna i BAT23

tillgangliga teknik att anvanda en kombination av de tekniker som anges nedan, med féljande

forebygga utslapp och darefter kontrollera

ska inkluderas i

prioritetsordning. och minimera utslappen. interna rutiner och
procedurer.
Teknik ‘ Beskrivning ‘ Typ av utslipp | Tillimplighet
1. Firehyggande tekniker
I detta ingdr
— minimering av rorens lingd,
— minskning av antalet roranslut- Tillampligheten for
Begrinsning av ningar (Lex. {linsar) och ventiler, | Lickageutslipp | befintliga
a. antalet — anvindning av svetsade anslut- och icke- delanliggningar kan
utslippskillor ningar, lickageutslipp | begrinsas av
— anviindning av komprimerad luft driftsmiissiga hinder.
eller gravitation for materialover-
firing
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Teknik Beskrivning Tvp av utslipp Tillimplighet
Utrustning med hag tillforlitlighet
omfattar, men ir inte begrinsad tll
— bilgventiler eller dubbeltitning
eller utrustning med motsva-
rande effektivitet,
— magnetiskt drivna eller tinings-
losa pumpar/kompressorer|
omrorare eller pumpar/kompres-
sorerfomrérare med dubbla tit-
ningar och vitskebarridr, Tillimpligheten f6r
— certifierade packningar av hig befintliga
kvalitet (rex. enligt EN 13555) delanliggningar kan
Anvindning av som dras 3t enligt teknik e, begriinsas av
utrustning med | — slutet proviagningssystem. w1 = driftsmissiga hinder.
b hig ¢ Anvéndnigg av Em.u‘fniﬁg med hig Lickagenasiipp Generellt liﬁéimpligl for
tillforlitlighet | dllforlitlighet dr sérskilt relevant for nya delanliggningar
att forhindra eller minimera och vid omfattande
— utslipp av CMR-imnen eller uppgraderingar av
imnen med akut toxicitet delanliggningar.
och/eller
— utslipp frin utrustning med stor
risk foir lickage och/eller
— lickor frin processer med hogt
tryck (Lex. 300-2 000 bar).
Utrustning med hag tillforlitlighet
viljs, installeras och underhills enligt
typ av process och processens
riftsforhillanden.
Tillimpningen kan vara
begriinsad
Uppsamling av diffusa VOC-utslipp — forbefintliga delan-
Uppsamling av | (tex. frin kompressortitningar, liggningar
diﬁlsa utslipp | ventilationsdppningar och Lickageutslipp och/eller
c ochbehandling | reningslinjer) och dverforing av och icke- — av sikerhetsskil (L
av utskippen for dtervinning (se BAT 9 lickageutslipp ex. for aut undvika
processavgaser | och BAT 10) och/eller for rening (se koncentrationer
BAT 11). nira den undre
explosionsgrin-
sen).
2. Andra tekniker
Tilltriidet till eventuellt lickande SR
Underlitta utrustning underlittas for enklare T1l].am?hgheten for
P £ - - befintliga
d tilltride underhill ocheller dvervakning, tex. | o 0o delanlivoninoar kan
och/eller genom installation av plattformar & s beeri gening
overvakning ochfeller genom anviindning av df%’a“‘f’s a hi
dronare for Gvervakning. riftsmassiga hinder.
2
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averfora VOC till dtervinning (se
BAT 9 och BAT 10) och/eller
rening (se BAT 11),

installation av flytande tak pd
tankar,

anvindning av tankar med fasta
tak som dr anslutna till system for
behandling av avgaser.

Teknik Beskrivning Typ av utslipp Tillimplighet
I detta ingdr
— dterforing av dngor (se avsnitt
1.4.3),
— slutna system for separation av
faserna for fasta dmnen/vitska Tillimpligheten for
och vitska|vitska, befintliga
) Anvindning av | — slutna rengoringssystem, Icke- delanliggningar kan
i shutna system | — slutna  avloppsledningssystem lickageutsli begrinsas av
och/eller avloppsreningsverk, 8 PP driltsmissiga hinder
— slutna proviagningssystem, och/eller av
— slutna lagringsomrden. sikerhetsskil.
Processavgaser frin slutna system
dverfors [or dtervinning (se BAT 9
och BAT 10) ochfeller rening (se BAT
11).
I detta ingdr
— installation av system med tick-
ande oljebeliggning pd oppna
or,
— regelbunden skimning av 6ppna
ytor (Lex. avligsna [lytande mate-
rial),
s — installation av flytande element 1
iﬁ;ﬁiﬁ?ﬁ;r som motverkar ;’:rdunsming pd géllyfnn&g;ghemn for
: - Oppna ytor, Icke- delanliveninear ka
. S — behandling av avloppsvattenfls- | lickageutsli clanliggningar kan
lipp frin Cing av avioppsvalte 8 PP | begrinsas av
usiapp den for au avligsna VOC och cpransas av.
ytor driftsmissiga hinder.
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Teknik

Beskrivning

Typ av uslipp

Tillimplighet

e. 15\1dragning

I detta ingdr

— dtdragning av packningar av per-
sonal som dr kvalificerad enligt
EN 1591-4 och anvindning av
den utformade packningsbelast-
ningen {som t.ex. beriknats enligt
EN 1591-1);

— installation av tita lock pd 6ppna
indar,

— anviindning av {linsar som valts
och monterats enligt EN 13555.

Lickageutslipp

Allmiint tillimpligt.

Utbyte av
lickande
utrustning
och/eller delar

Detta omfattar uthyte av

— packningar,

— [orslutningar (rex. tanklock),

— packningsmaterial (tex. ventil-
titningsmaterial).

Lickageutslipp

Allmiint tillimpligt.

Oversyn och
uppdatering av
& processens
utformning

I detta ingdr

— minskning av anvindningen av
losningsmedel och/eller anviinda
losningsmedel med ligre fyktig-
het,

— minskning av bildandet av bipro-
dukter som innehdller VOC,

— sdnkning av drifttemperaturen,

— minskning av VOC-innehillet i
slulproduilen.

Icke-
lickageutslipp

Tillimpligheten kan
vara begrinsad for
befintliga
delanliggningar till
féljd av driltstekniska
hinder.

Oversyn och
uppdatering av
driftsforhllan-
dena

1 detta ingdr

— minskning av frekvensen och var-
aktigheten for reaktor- och tryck-
kiirlséppningar,

— forhindrande av  korrosion
genom fodring eller beliggning
av utrustningen, milning av
riiren (for extern korrosion och
genom anvindning av korro-
sionshimmande medel fér mate-
rial som r i kontakt med utrust-
ningen.

Icke-
lickagewslipp

Allmint tillimpligt.
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BAT 24 | Basta tillgangliga teknik ar att dvervaka TVOC-koncentrationen i polyolefinprodukter minst en gang per ar | EN-standard saknas. Framtagande av Ska utvarderas
for varje representativ polyolefintyp som produceras under samma ar, i enlighet med EN-standarder. Om | metod pagar ytterligare.
EN-standarder saknas ar basta tillgangliga teknik att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller
andra internationella standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet

Polyolefinprodukt Standard standarder Overvakning med koppling till

HDPE, LDFE, LLDPE

rp EN-standard saknas BAT 20, BAT 25.

EPS, GPPS, HIPS

BAT 25 | For att 6ka resurseffektiviteten och minska utslapp av organiska foreningar till luft &r basta tillgangliga Tillampar BAT25 b Ja Minskad fackling vid
teknik att anvéanda samtliga tekniker som anges nedan, i den man de ar tillampliga LT/PE3 kommer
reducera kvoten.
Teknik Beskrivning Tillimplighet BAT-AEL:
Kemiska - ) Lasningsmedel och Tillimpningen kan vara FFRHHZEE CalplE 2 (R LG 2
: emiska agens med lige suspensionsimnen med liga begrinsad av driltsmissiga
% | kokpunkeer uspensionsmner g g ! massig Utfall LT/PE3 2024: 0,90 g/kg PE
kokpunkter anvinds. hinder.

Foér LD5 galler: LDPE 0,1-1,4 g/kg PE

Teknik Beskrivning Tillimplighet Utfall LD5 2024: 0,55 g/kg PE
VOC-innehdllet i polymerer
minskas, t.ex. genom anvindning av
lagtrycksseparering, strippning eller Y
system mtg sluten slinga f6r rening fﬁﬁg:ﬁﬁ?"ﬂfﬁ??ﬁ:gﬁ?ﬁ
b Minska VOC-innehillet i av kvive eller kondensering i - § an beg "
. ) - .| produkispecifikationerna for
polymerer samband med extrudering (seavsnitt | £ 0 08 S SBE LDPE och
1.4.3). Teknikerna fHr att minska ELDPI:’ ’
VOC-innehillet beror pd typ av ’
polymerprodukt och
produktionsprocess.
Processavgaser som uppstir vid —_ . .
anvindning av teknik b och frin Egﬁgzanf:gr&?:;;?;[ga
c Uppsamling och behandling ETL:;igi;]d;:i'lsz::ﬂff_::ﬁ o E;ch hinder och/eller av sikerhetsskiil
" | av processavgaser iivgrf‘érs %c':r ételn-inning t]:rzpli AT 9 (tex. for att undvika
och BAT 10) ochfeller rening (se BAT koncentrationer niir den undre
1) ’ ) & eller dvre explosionsgrinsen).
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Bilaga 4
Omhéandertagna mangder av farligt avfall 2024

Ansvarig avfallsentreprendr Stena Recycling AB. Aven avfallsmangder 2023 redovisas.

Avfallskod

(EWC-kod) Beskrivning Méngd 2023 |Méngd 2024 | Enhet
150202* Absorbenter, trasor & 1362 1223| kg
160504* Aerosoler 95 86| kg
150202* Aktivt kol 0 3440 kg
110113* Alkaliskt avfall flytande 7380 0| kg
160213* Armaturer 0 700 kg
170601* Asbest, bunden (isolermaterial) 48 0| kg
170605* Asbest, bunden (byggmaterial) 70 12| kg
200133* Batterier, sma (maxvikt 3 kg) 97 8| kg
120116* Blastersand FA 371 8080| kg
160504* Brandslackare 0 14| kg
140602* Brandslackningsskum 0 30| kg
200127* Brannbart FA, 6vrigt 513 0| kg
170106* Deponi FA 9205 0| kg
200135* Elektronik, ej producentansvar 5155 0| kg
160213* Elektronikmix 0 3480 kg
150110* Emballage, tomda ej 3615 3573 kg
160802* Farligt avfall dammsugare Grace, Borealis del 1580 1811| kg
160211* Frysbox 0 540 kg
080111* Farg-, lack-, limavfall 246 198| kg
080111* Farg,- lack-, limburkar, [6snings- 805 1684| kg
160504* Gasflaskor 0 5| kg
160504* Gasolflaska 0 13| kg
160114* Glykol, blandning 684 2222| kg
150202* HotMix 1004 589| kg
160708* Hotmix 10645 16984| kg
160903* Hardare, peroxid 5371 3019 kg
200137* Impregnerat trd 740 0| kg
070214* Irganox 1076/ Sengnox 1076, tillsatsmedel Polyeten 1340 0| kg
160802* Katalysator F-1,F-3,5-2 3742 130 kg
160213* Kontorselektronik 2344 8027| kg
080409* Lim-& Lackavfall 17 0| kg
200121* Lysror 930 2217| kg
070704* Losningsmedel 3305 779 kg
070204* Lésningsmedel, varmevirde <20mj/kg 1297 505 kg
070210* Molekylsikt 13X 20751 0| kg
150110* Nofmerfat,tdmda ej rengjorda 21041 64896| kg
130205* Olja for atervinning 1960 0| kg
070208* Olja med polyetenspill, toppfas 50 kbm 20581 55960 kg
070211* Oljeavskiljare processreningsverk 15700, 26260 kg
160107* Oljefilter 232 275 kg
130899* Oljeslam, mineraloljebaserat 0 2715 kg
070208* PE3 sloptank 70840 75500 kg
070208* Polyetenvax 118| 0| kg
161001* Processvatten hog TOC 603620 583720| kg
070204* Silanolja 644700 567720| kg
130508* Slam f6ér behandling 0 8280| kg
160506* Smakemikalier, mindre 588 101 kg
130899* Spillolja 25264 44677 kg
070214* Sumilizer Polymerstabilisator 68 0| kg
160507* Surt avfall, 6vrigt 530 1954| kg
200137* Tra, impregnerat blandat 0 920| kg
120301* Vatten férorenat, for pH justering 10820, 4320| kg
160213* Vitvaror 0 140| kg
160215* Ovriga lampor < 60 cm 0 21| kg
Total 1498774 1503843 kg

| tillagg till detta avfall omhandertogs totalt 560 ton jordmassor vid extern mottagningsanlaggning fran grévarbeten under
2024.
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Omhandertagna mangder av Industriavfall 2024

Ansvarig avfallsentreprendr Coor/Renova. Aven avfallsméngderna for 2023 redovisas.

Avfallskod (EWC-kod)|Row Labels Mangd 2023| Mangd 2024|Enhet
160214|Al-/Kopparkabel 0 17606|kg
191203|Aluminium Gammal Valsad 0 19820| kg
200140(Aluminium plat/metall 1080 10396|kg
160118|Aluminium Raff gjute 0 800|kg
200301|Avfall till sortering 1295 10400|kg
170802|Avfall till sortering med gips 0 600(kg
200138|Behandlat tra 59 280 69360|kg
160214|Blandkabelskrot 0 9500|kg
120199|Blandskrot 0 41645|kg
200301|Brannbart, utsorterat 0 3620|kg
200301|Destr.av kadnsligt material 160 279,3|kg
200301|Destr.under évervakning fint brannb 1280 2300|kg
160214|Elmotorer 0 67278|kg
070213|Finesfilter/pellerts/fluff 27 980 30440|kg
200301|Fint brannbart verksamhetsavfall 356 004 347810|kg
150107|Fargade glasforp, verksamhet 3844 3764|kg
070213|Fororenad Polyeten fran processaviopy 49720 54240\ kg
200301|Grovt brannbart verksamhetsavfall 26 500 8600|kg
120199|HMS 1/2 Klipp 0 1050|kg
200139|Hardplast 28228 31560|kg
170201|Impregnerat tra 0 1620|kg
170604|lIsolering ej atervinningsbar 0 860|kg
200140(Kabel 45% koppar 1420 1380|kg
200140|Kabel aluminium 15340 7293|kg
200140|Kabel, blandad kabel 0 1630|kg
120199|Komplext fragg 60 0 300|kg
120199|Komplext fragg 90 0 1190|kg
200201(Komposterbart tradgardsavfall 18480 9480|kg
200101|Kontorspapper 110290 114885|kg
160214|Kopparkabel 5700 Olkg
150104|Metallforpackningar 399 Olkg
150104|Metallférpackningar, verksamhet 500 623,5|kg
150102|Mjukplast 35140 36350|kg
120199|Nickellegerat skrot 0 84370|kg
200203[Obrannb verksamhetsavf. till deponi 29900 34680|kg
200203|Obrannbart avfall special 41150 4150|kg
200203|Obrannbart verksamhetsavfall 8100 24740|kg
150101|Pappersforpackningar, verksamhet 20460 19008|kg
150102|Plastférpackningar, verksamhet 0 9999,5|kg
170904|Ren betong med armering 0 640|kg
170604|Ren isolering 2490 80|kg
120199(Rf Stycke 951-1 3270|kg
200201 |Ris 740 Olkg
200140(Rostfritt stal 1494 4513|kg
170504|Schaktmassor KM, bygg & riv 0 19240|kg
200140|Skrot 146 630 161480|kg
120199|Skarskrot 11700 87700|kg
191212|Sort. elavf. for fragm. 0 1940|kg
200138|Traavfall, malat 0 1310|kg
200138(Traavfall, omalat 0 9153|kg
150103|Trapallari ton 53120 49100|kg
150101|Wellpapp 234420 249740|kg

Total 1292 843 1671793|kg
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Bilaga 6

Miljodagbok 2023
Januari
e TSS-halten var éver 30 mg/l den 22 januari i dagvattnet (37 mg/l). Orsaken till den férhdjda halten
var kraftig nederbdrd bade den 21 och 22 januari.
e Den 30 januari mottogs ett beslut fran Lansstyrelsen géllande ombyggnation av en bearbetningslinje
for polyetenproduktion (linje 201), dnr 555-49904-2023. Borealis blev belagt att vidta sarskilda
forsiktighetsmatt for att minska paverkan pa miljon.

Februari

¢ Pa morgonen den 24 februari stoppade PE3 oplanerat men kontrollerat pa grund av risk for
skenande reaktion i reaktorn. PE3 facklade i samband med nedtagning av fabriken. Fabriken
Oppnades sedan for inspektion och rengéring, och aterstartades en dryg vecka senare.

o LDb5-fabriken hade ett planerat underhallsstopp pa en dryg vecka i mitten av manaden. | samband
med uppstarten efter underhéallsstoppet stoppade fabriken oplanerat p.g.a. vibrationer den 27
februari. Komponenterna som orsakade vibrationerna byttes ut och fabriken aterstartades tva dagar
senare.

e TSS-halten var 6ver 30 mg/l i dagvattnet den 16 februari (32 mg/l) och den 21 februari (37 mg/l).
Orsaken till de férhéjda halterna var kraftig nederbérd samt snésmaltning.

o Den 22 februari skickades en anmalan om andring in till Lansstyrelsen, gallande ombyggnation av
anlaggningar for produktion av kabelprodukt, "XLPE 2nd closed train”.

e Koldmediarapporter skickades in den 29 februari. Rapporten godkandes av Lansstyrelssen samma
dag.

e Under hosten 2023 ansokte Borealis om minskad analysfrekvens av fosfor i vatten, bade for
polyeten- och krackeranlaggningen. Beslut ar inte taget, men tyvarr har det blivit ett internt
missforstdnd om analysfrekvens inom Borealis. Vi har darfor enbart analyserat fosfor i vatten en dag
per vecka under januari — mars. | april kommer vi ateruppta de dagliga analyserna av fosfor i vatten
om inget beslut fran Lansstyrelsen kommit innan dess.

Mars

e Den 12 mars stoppade LD5-fabriken med en s.k. ESD (Emergency Shut Down). Ett kortvarigt och
hogt utblas fran reaktorn hérdes i samband med detta. Orsaken till stoppet var vibrationer fran den
storsta etenkompressorn pa LD5. Komponenterna som orsakade vibrationerna byttes ut och fabriken
aterstartades den 16 mars.

e Den 17 mars stoppade LD5-fabriken med en ESD. Denna gang pa grund av sonderfall i reaktorn.
Fabriken aterstartades ett drygt dygn senare.

e TSS-halten var 6ver 30 mg/l i dagvattnet den 15 mars (34 mg/l). Orsaken till den férhéjda halten var
kraftig nederbdérd.

e Borealis har tillsammans med raddningstjansten arbetat med att byta ut befintligt brandskum
innehallande PFAS, till ett nytt brandskum fritt fran PFAS. En studie har genomférts, och man har nu
kommit fram till en produkt och en leverantér for detta nya brandskum.

En sanering ar planerad att genomféras under de kommande méanaderna. Saneringen kommer
utféras med hdgtryckstvatt med hetvatten. Kontaminerat tvattvatten samlas upp och destrueras.

e Pa Borealis mark ost om polyetenanlaggning haller Ravago pa att uppféra nya lagerbyggnader,
projekt "Vedkullen”. Totalt skall det bli sju sektioner for lagring, dar Borealis kommer nyttja sex av
dem. Hittils har tre av sektionerna blivit resta. Resterande kommer resas under varen, och lagret
kommer enligt plan vara helt klart under sommaren. Lagringsytan pa Vedkullen kommer totalt bli
30.000 m2, och vi raknar med att lagra 140.000 ton produkt arligen. Vedkullen kommer ersatta flera
externa lager som Borealis anvander, vilket kommer leda till minskade transporter och utslapp pga
det, samt 6kad kvalitetskontroll pa vara produkter.
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April

e Den 13 april stoppade LD5-fabriken for det arliga underhallsstoppet. Under stoppet genomférdes
férebyggande och avhjalpande underhall, rengdringar, byte av utrustning, inspektion av tankar och
trycksatta anordningar. Aterstart av fabriken skedde den 8 maj.

e Den 8 april mottogs ett beslut fran Lansstyrelsen gallande ombyggnation av anlaggningar for
kabelprodukt (XLPE 2nd closed train), dnr 555-7811-2024. Borealis blev belagda att vidta sarskilda
forsiktighetsmatt for att minska paverkan pa miljon.

e Den 26 april mottogs ett beslut gallande matfrekvens av fosfor. Borealis ansdkte 17 oktober om
minskad analysfrekvens av fosfor i vatten, med motiveringen att analyssvaren 6ver tid visat pa
stabila och laga halter. Lansstyrelsen avslog denna ansékan med motiveringen att &ven om de
genomsnittliga halterna ar stabila och laga sa ser man variationer i dygnsvéardena, vilket man aven
fortsattningsvis vill att man skall kunna mata fér att darigenom 6ka kunskapen och minska utslappen.

o Lansstyrelsen meddelade nytt villkor avseende utslapp av suspendenerat material (TSS) i beslut
daterat den 12 april. Utslappet av TSS i process- och dagvattnet far inte 6verstiga
begrénsningsvardet 20 mg/l som manadsmedelvarde i respektive vattenstrém (minst 10 av 12
manadsmedelvarden). Utslappet av TSS far som arsmedelvarde och begransningsvarde inte
Overskrida 15 mg/l for respektive vattenstréom. Villkoret omfattade ocksa kontroll av trumfiltren.

Maj

e Den 11 maj stoppade LD5-fabriken med en ESD (Emergency Shut Down). Ett kortvarigt och hdgt
utblas fran reaktorn hordes i samband med detta. Orsaken till stoppet var sonderfall i reaktorn.
Fabriken aterstartades ett drygt dygn senare.

o Verksamheten fick ytterligare en verksamhetskod enligt Miljdprovningsféordningen eftersom PE-
anlaggningens pannor numera omfattas av 21 kap. Gas- och vatskeformiga branslen, Férbranning
10§, kod 40.51.

e | bdrjan av april genomférdes en extern revision inom Operation Clean Sweep. Operation Clean
Sweep ar ett frivilligt initiativ och baseras pa en en standard som ar utvecklad av European Plastics
Converters och Plastics Europe, féreningen for plasttillverkare i Europa. Syftet ar att skapa en
ansvarsfull hantering av plastpellets inom plastindustrin och uppmuntra och harmonisera atgarder for
att forhindra lackage till miljén. Borealis i Stenungsund blev certifierade inom Operation Clean Sweep
i samband med revisionen.

¢ Den 10 maj mottogs beslut fran Stenungsunds kommun fér beviljande av ansékan om
strandskyddsdispens for nedtagning och bortforsling av déda trad i anslutning till PE-anlaggningen.

Juni

e Stabil drift under manaden.

e Villkoret for TOC i dagvatten, max 400 kg/manad under 10 manader av 12, éverskreds under juni
manad (450 kg). Orsaken till det hdga vardet beror pa stor mangd nederbdrd under manaden. Halten
TOC i vattnet I1dg pa samma niva som tidigare under aret, men det var stora fléden vilket skapade
den hdga totalmangden TOC. Avloppsflodet fran dagvattenbasséngen var i genomsnitt 2305 m3/dygn
under juni. Det ar det hogsta flédet i ar. Genomsnittet for manadsflodena under 2024, fram till juni,
var 1637 m%/dygn. Halten TOC i juni var 6,5 mg/l i dagvatten, vilket kan jamféras med den
genomsnittliga halten fram till juni som var 7,1 mg/I.

¢ Redovisning gallande tvattvatten till processavioppet pa Polyetenanlaggningen skickades in till
Lansstyrelsen den 12 juni.

Juli
e Stabil drift under manaden.

o Villkoret for TOC i dagvatten, max 400 kg/manad under 10 manader av 12, 6verskreds under juli
manad (437 kg). Orsaken till det héga vardet var, som i juni, den stora mangden nederbdrd under
manaden. Avloppsflodet fran dagvattenbassangen var i genomsnitt 2229 m3/dygn under juli. Under
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juni var det 2305 m3/dygn. Genomsnittet for manadsflédena under 2024, fram till juni, var 1637
m3/dygn.

¢ | manadsrapporten for mars informerades om arbetet med att byta ut brandskum med PFAS till ett
nytt brandskum utan PFAS. D& angavs att detta skulle utféras under de kommande manaderna.
Planeringen for att byta ut brandskummet har fortgatt, men man har insett att det behévs en langre
forberedelsetid innan byte kan pabdrjas. Planen ar nu istéllet att allt brandskum skall vara utbytt
senast mars 2025.

Augusti

e Den 1 augusti stoppade LD5-fabriken med en ESD (Emergency Shut Down). Ett kortvarigt och hogt
utblas fran reaktorn hordes i samband med detta. Orsaken till stoppet var sonderfall i reaktorn.
Planen var att ateruppta produktionen inom 24 timmar, men pga en mindre stérning under uppstarten
aterstartades LD5 drygt tva dygn senare.

September

e Stabil drift under manaden

¢ Interna och externa utredningar har visat att ett kylvattenlackage fran en kylvattenledning till
dagvattensystemet kan ha bidragit till negativ paverkan for fisk i Stenunge a i anslutning till att déda
havsoéringar patraffades i Stenunge a den 9 september. Redovisningar av pagaende utredningar har
gjorts den 26 september och 14 oktober, samt den 25 oktober nar utfallet av utredningarna och
beslutade atgarder redovisades (Dnr.35859-2024).

Oktober

e  Stabil drift under manaden.

¢ | mitten av manaden pabdrjades det arliga underhallsstoppet for HD och PES3, vilket fortsatte in i
november.

¢ Den 16 oktober genomférdes en nédlagesdvning pa Borealis Polyeten. Raddningstjansten och
Industrins raddningstjanst (IRIS) medverkade. Ovningen pabérjades 9:30 och var avslutad 12:00.

November
e Den 1 november stoppade LD5-fabriken med en ESD (Emergency Shut Down). Ett kortvarigt och
hogt utblas fran reaktorn hdrdes i samband med detta. Orsaken till stoppet var att man tappade
styrningen till tva kritiska ventiler, och darmed aktiverade ESD manuellt. Planen var att ateruppta
produktionen inom 24 timmar, men pga behov av rengéringar i systemet samt vissa
uppstartsproblem aterstartades LD5 istallet den 13 november.
o HD och PE3 aterstartades i mitten av manaden efter sitt arliga underhallsstopp.

December

¢ Information skickades till Lansstyrelsen den 5 december om en tillfallig 6verlatelse av ravatten (upp
till 0,3 Mm3) mellan Borealis och Inovyn fér 2024.

e Den 19 december mottogs Lansstyrelsen rapport fran miljé- och Sevesotillsynsbestket den 28
november (diarienr. 39186-2024)

¢ Den 20 december informerades Lansstyrelsen om férsening i pAgaende studie med toxicitetstester
av vatten enligt BAT4 pga brister i det biologiska materialet som ingéar vid testerna.

e Den 26 december skickades information till Lansstyrelsen om branslevagt begransningsvarde och
maxinblandning av dieselbrannolja i panna 3 enligt §34 i férordningen 2018:471 om medelstora
férbranningsanlaggningar
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Analyser av vatten i Stenunge a 2024

Proven ar analyserade av Eurofins.

Stenunge a Stenunge a Stenunge a
2024-01-26 2024-05-24 2024-09-27
Parameter Enhet Uppstroms | Nedstroms | Uppstroms | Nedstroms | Uppstroms | Nedstroms
Temperatur oC 19,9 20,2 19 20,7 20,8 20,9
Farg mg Pt/l 58 56 46 41 41 62
Turbiditet FNU 25 25 11 6,6 9,5 12
Konduktivitet mS/m 20 25 130 58 24 26
TOC mgl/l 9 8 7,2 6,7 9,3 8,7
Suspenderad substans mg/l 81 97 10 9,3 7,2 11
COD-Mn mgO2/| 12 11 7,7 6,9 10 10
BOD7 mgl/l <3 <3 <3 <3 <3 <3
Kvave mgl/l 1,5 1,4 1 0,88 1,3 1,2
Fosfor totalt, P mgl/l 0,2 0,12 0,035 0,034 0,031 0,041
pH 7,1 6,9 74 7,5 7,7 7,7
Bensen mgl/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Toluen mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Etylbensen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
M/P/O-xylen mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Summa TEX mgl/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Alifater >C5-C8 mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >C8-C10 mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >C10-C12 mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01
Alifater >C12-C16 mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01
Alifater >C16-C35 mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,02
Aromater >C8-C10 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aromater >C10-C16 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35 mgl/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0005 <0,0005
Kadmium ug/l 0,15 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Koppar ug/! 5,1 5 25 2,8 2,7 2,6
Nickel ug/l 6,2 5,1 7,0 5,7 4 3,2
Krom ug/l 4 3,5 0,66 0,58 0,61 0,57
Bly ug/l 3 2,7 0,52 0,79 0,57 0,98
Zink ug/l 38 40 13 18 11 38
AOX mgl/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,25
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Analys av utgaende dagvatten 2024

Vattenproverna ar analyserade av Eurofins

Dagvattenutlopp

Parameter Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September | Oktober | November | December
Temperatur °c 19,8 21 21,4 20,7 19,9 19,7 211 211 20,8 20 21,8 227
Farg mg P/l 23 20 22 26 29 60 29 32 55 28 22 17
Turbiditet FNU 8,7 6,9 6 5,9 5,9 6,6 5,3 25 9,2 5,8 16 24
Konduktivitet mS/m 180 130 84 63 13 29 30 38 13 9,9 42 32
TOC mgl/l 59 3,6 4,6 6,6 29,0 6,0 6,6 6,7 44 7,5 6,2 10
Suspenderad substans mg/l 6,0 58 51 9,5 11,0 53 6,0 64,0 18,0 9,5 12,0 32,0
COD-Mn mgO2/1 4,6 3,4 4,5 4,7 9,2 5,1 4,6 4,6 3,4 4,8 4.1 6,7
BOD7 mg/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Kvave mg/l 0,58 0,75 0,66 0,77 1,00 0,59 0,56 0,69 0,58 0,46 0,62 0,62
Fosfor totalt, P mg/l 0,18 0,07 0,06 0,06 0,07 0,85 0,12 0,13 0,10 0,034 0,094 0,03
pH 7,4 7,4 7,6 7,2 7,4 7,3 7,3 7,2 7,2 7,5 7,3 7,3
Bensen mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Toluen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Etylbensen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
M/P/O-xylen mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Summa TEXmgl/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Alifater >C5-C8 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >C8-C10 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >C10-C12 mg/l* <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C12-C16 mg/l* <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C16-C35 mg/l* <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 0,028 <0,02 0,058 <0,02 0,032 0,081
Aromater >C8-C10 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aromater >C10-C16 mg/I* <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35 mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Kadmium g/ 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Koppar pg/l 44 4,0 3,7 48 4,8 34 3,0 9,3 3,8 35 6,7 52
Nickel pg/l 1,7 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,5 0,1 1,3 1,5 1,3
Krom g/l 0,7 0,8 0,3 0,8 0,7 0,6 0,3 0,9 0,8 0,3 0,87 1,5
Bly pg/l 1,2 1,4 0,6 1,1 1,6 1,2 1,2 34 2,7 1,4 34 3,6
Zink pg/l 120 130 92 140 140 400 170 150 210 61 160 260
AOX mgl/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Borealis - Miljérapport 2024 79182

Sensitivity: External



*Detektionsgranserna sankta fr.o.m. juni 2024

Bilaga 9

Analys av utgaende industriavloppsvatten 2024

Vattenproverna ar analyserade av Eurofins

Parameter Enhet Jan Febr Mars April Maj Juni Juli Augusti | September | Oktober | November | December
Suspenderad substans mg/l 6,6 4.6 2,3 3,2 11 3 2,9 34 11 51 12 10
TOC mgl/l 20 10 12 16 1 13 14 10 15 7,2 18 14
COD(Cr) mg/l 55 25 31 40 30 32 33 27 41 10 46 28
BOD7 mg/l 28 <3 <3 9 4 4 <3 <3 5 <3 17 <3
Kvéve mgl/l 0,39 0,92 1,1 0,67 1,1 0,88 1,1 0,76 0,57 05 0,54 0,87
Fosfor totalt, P mg/l 0,87 15 15 1,3 1,3 1,3 1,6 0,83 0,69 0,28 0,88 0,93
pH 6,8 7.4 7.4 72 72 7.1 74 7,3 7.2 75 7.4 75
Bensen mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Toluen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Etylbensen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
M/P/O-xylen mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Summa TEX mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Alifater >C5-C8 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >C8-C10 mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Alifater >10-C12* mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >12-C16* mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 <0,01
Alifater >C16-C35* mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 0,02 <0,02 0,12 <0,02 0,062 0,065
Aromater >C8-C10 mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aromater >C10-C16* mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Aromater >C16-C35* mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Kadmium el <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Koppar ug/l 35 47 5,1 6 44 5,2 4.1 6,1 5,2 2,3 4,6 6,1
Nickel ug/l 0,9 1,3 1,1 1,2 1,0 1.2 1,2 0,81 1,3 0,61 1.3 1.2
Krom ug/l <0,5 0,88 <0,5 0,82 0,78 0,74 <0,5 <0,5 0,87 <0,5 <0,5 0,7
Bly ug/l <0,5 0,63 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3,3 <0,5 0,83 1,1
Zink ug/l 190 170 96 140 140 62 110 52 120 40 130 210
AOX mg/l 0,23 0,18 0,29 0,28 0,075 0,34 0,38 0,22 0,18 0,075 0,21 0,28
*Detektionsgrans sankt fr.o.m. juni 2024
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Bilaga 10

Ravaru- och Kemikalieforbrukning

Polyetenanlaggningen

Huvudgrupp Namn Sammansittning CAS-num|Anvandning Mangd |Enhet
Monomer Eten C2H4 74-85-1 |Ravara 521114 ton
Propen C3H6 115-07-1 |Révara 2474 ton
Baskemikalier Propan C3H8 74-98-6 |Diluent 2496 ton
Vatgas H2 Terminator 204 ton
Co-monomer Buten C4H8 106-98-9 |Ravara 2827 ton
Hexen C6BH12 592-41-6 |Ravara 2014 ton
Butylakrylat C7H1202 141-32-2 |Révara 366 ton
QOktadien C8H14 Ravara 400 ton
Processkemikalier Butanon (MEK) C4H80 Ldsningsmedel 182 ton
Isododekan, isopar H(B) C9-C12 isoalkaner Lasningsmedel 880 ton
Pentan C5H14 109-66-0 |Lodsningsmedel 155 ton
Hydraulolja etc Mineraloljor, syntetiska oljor Smorning 345 ton
Molecular sieves redovisas vid muntlig genomgang Malekylsikt 0 ton
Antistatic redovisas vid muntlig genomgang Antistatmedel 0 ton
Katalysator LT/PE3 Katalysatorer redovisas vid muntlig genomgang Ravara 238 ton
Alkyler LT/PE3 Additiv, alkyler redovisas vid muntlig genomgang Ravara 170 ton
Diverse Additiv Antioxidanter, stabilisatorer etc redovisas vid muntlig genomgang Ravara 1429 ton
Organiska peroxider redovisas vid muntlig genomgang Ravara 2368 fon
PE-tillsats redovisas vid muntlig genomgang Ravara 10 ton
Kimrok Carbon Black 1333-86-4|Ravara 176380 ton
Silaner redovisas vid muntlig genomgang Ravara 477 ton
Vattenbehandlings- NALCO diverse redovisas vid muntlig genomgang Vattenbehandling 49 ton
kemikalier NALCO natriumhypklorit redovisas vid muntlig genomgang Vattenbehandling 80 ton
Bransle Diesel petroleumdestillat 64742-474 Drivmedel 187 m?
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Bilaga 11
Sammanstallning av miljérapportdata 1994-2024

AR
1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Energi- o.
Bransleforbr.
Bldningsolja ton 5100] 5205| 5063| 3557| 1376] 3289] 2171] 3935] 2086| 2156] 1762| 1252| 1296] 1572| 1159| 3865] 4159| 5252 4458| 4796 2969| 2312| 435| 314] 205 223] 230 442 658 184 189
Polyolja ton 1126] 1022] 1152] 995| 957| 1685| 1213| 1250] 1075] 1177 1204] 903| 1027| 740 599| 1647 786| 666| 713 846 160 314] 280] 583] 618 669] 690] 488] 368 446 443
Naturgas 2266| 3768| 3372] 3467| 2822| 3673| 3391| 4078 3129] 3420

Biférbrukning Gwhl 382 366 373 389 367 376 373] 405 398] 420] 461 462| 455| 449 417| 415 536] 567] 559] 558] 501 482 502 517| 483 475] 464 475 480 483 479

Produktion

Polyeten kton 403| 379] 398 418 376| 402| 372] 402| 401 448] 534] 556 554 531 449] 438] 501] 531 544 544 541 532 568] 579 540 528] 484] 528] 525 511 523
(basharts)

Ravaror

Eten kton 396| 350] 390 410] 369| 394] 366] 397 393] 443| 529] 539 544| 520] 444| 430 507 534 548| 545 557, 532 568] 580 541 529 481 526 402 506 521
Propen ton 127} 150] 152 163] 110f 163] 150 148 95| 116 97| 110 157 132 132 117 312] 127 125 1982 2160] 2595| 2988| 2677] 2554| 2653| 2526| 2428| 2651 2693| 2474
Co-monomerer  |ton | 14109] 13504| 15850] 16000| 13000] 15309| 13049] 14116] 13027| 14285] 16060| 17638| 17125] 13075| 8570| 9035] 7940| 8129 7460| 5460 6123| 5717| 5295] 9297] 6831| 5618] 5717| 5745| 5096| 4971 5607
Utslapp till luft

Kolvaten ton 804| 813] 851 999 806 862 767| 1079 887 961 1079] 981| 1010 1030 721| 772] 1154] 692] 583] 550 451 422 429] 306] 406 408] 499 412| 423 372 385
Svaveldioxid ton 10 29 10 7] 3] 7] 4 7] 4 4,5 34 2,5 2,5 3,1 2,3 7,7 8,3] 10,2 8,9 9,5 1,9 4,6 3 0,5 12| 14 0,6 0,9 1,4 0,9 0,9
Kvéaveoxider ton 29 31 28 22, 19 22, 20, 31 25 31 36 35 33 27 14 20 30| 37 35 39 23 20, 22, 24 21 26 33 29 31 25 27,
Koldioxid kton 37 36 38 39 34 41 34 51 42 53 57 35 50 40 21 26 36] 41 40 34 24 33 30 25 27 32 40 34 39 28 31

Kolvatefackling  [ton 5350] 5400 5900] 5820] 5630] 6235| 5311]| 10700] 8330| 10500] 13100] 10195| 11990 10853| 4887| 3740] 5884| 6172] 5708| 4472 3546| 5561 5159] 3196] 3928| 6484| 8349| 6116] 7125 5158] 5456
Utsl. till vatten

TOC, ind.avlopp *){ton 3,6 3,6 3,2 3,4 3,8 5,4 6,9 6,9 4,9 5,9 6,7 4,3 3,8 3,2 6,1 8,1 9,71 5.1 54 6,1 4,4 3,4 1,0 2,0 24 23 2,5 2,7 1,8 2,5 2,5
TOC, dagv.avloppJton 2,5 2,4 2,8 3,2 2,7 3,7
Avfall

Farligt avfall ton 552 717 617 781 523| 635] 690] 1091 1232] 1650| 1476] 1890| 2278| 2528| 2314| 2412| 2620| 2802] 2383| 1959] 1947] 1609| 1417| 1457 2077| 1748] 1103| 1378 1433] 1499] 1504
Ovrigt avfall ton 3053] 3133| 3162| 3066| 2945| 2679| 2918| 2385] 1568| 1695| 1886] 2020| 1945 2232| 2200| 1837] 1966| 2362] 1940] 1411] 1904] 1575| 2126] 1441] 1669| 1634| 1374] 1317] 1313] 1293] 1672

*) Ny TOC-métning fr o m 1999, nytt villkor fr o m maj 2011 dér TOC i inkommande ravatten raknas av

Borealis - Miljérapport 2024 82/82

Sensitivity: External
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